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2/1.4 Tehnicno porocilo
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1 Tehnic¢no porocilo

1.1  Splosno

Soseska povzema obstojeco morfologijo prostora in umesca dolge nize veéstanovanjskih objektov, ki
spominjajo na vrstne hide. Objekti so podolgovati etaZnosti P+2N. Predvideni so objekti tipa A (2x), tipa B
(3x) in objekt C (veénamenski — trgovska, gostinska in storitvena dejavnost).

Konstrukcijsko sta objekta A in B razdeljena na dilatacijske enote. Objekt A - 6 dilatacijskih enot, objekt B
— 4 dilatacijske enote.

Tlorisna dimenzija objektov:

TIP A: 136,68 x 9,46 metrov, viSine +8,86 m nad koto +0,00 = 289,11 nmv
TIP B: 93,14 x 9,46 metrov, visine +8,86 m nad koto +0,21 = 289,32 nmv
Objekt C: 25,34 x 18,38 metrov, visine 7,13 m nad koto +0,00 = 289,11 nmv.

1.2  Opis konstrukcije

1.2.1  ObjektaAinB

Vse dilatacije so zasnovane kot armiranobetonska konstrukcija. Vertikalni nosilni elementi so
armiranobetonske stene in armiranobetonski slopi, ki podpirajo medetaZne konstrukcije — AB plosce.
Stene so debeline 16 cm in 20 cm, kvalitete betona C30/37, primerne stopnje izpostavljenosti glede na
okolje v katerem se beton nahaja. Po celotni dolZini objektov se nahaja zunanji dostopni hodnik, ki je na
eni strani podprt z AB slopi dimenzije 20/66 cm. Na drugi strani so zunanji dostopni hodniki povezani
toc¢kovno preko Isokorb elementov.

MedetaZna konstrukcija so AB plo3ce debeline 18 cm in 20 cm, kvalitete betona C30/37. Ploéée zunanjega
hodnika so po robu konstrukcije ojacane z betonskimi parapeti. Parapeti zmanj$ujejo pomike in
povetujejo togost plo3ce. Plos¢a je v obmocjih balkona stanj$ana na 16 cm, tako da je spodnji rob ploice
poravnan z medetaZno plosco.

Streha objekta je nepohodna ravna armiranobetonska streha z debelino plo$&e 18 cm, ki je po robovih
ojacana s parapeti. Zakljuéni sloj je ekstenzivna zelenica.

12.2  ObjektC

Objekt C je zasnovan kot betonska konstrukcija (vidni beton) z lesenim ostredjem. AB stene so debeline
25 cm. Zunanje stene so predviden kot vidni beton VB3 kvalitete C30/37, XC3, PV I. AB stene v notranjosti
objekta (niso vidni beton) so kvalitete C25/30, XC1. Zunanje stene so na stikih z notranjim nosilcem
povezani s termo izolativnimi elementi (kot na primer Schock).

Lesena streha je podprta z AB nosilci na katere so naloZene lesene lege. Spirovci so dimenzije 14/26 cm,
kvalitete lesa C24.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narognika, so pridriane. Poroéilo se labko reproducira samo v celoti
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Kot Ze zgoraj napisano, v objektih so na nekaterih mestih prevideni vidni betoni in sicer:
e objekta Ain B:
o VB2 za stropove hodnikov
o VB3 za slop na fasadi ob hodnikih(samo ena stran)

e objekt C - vsi vidni betoni VB3.
Stopnje izpostavljenosti so opisane na nacrtih. OpaZi morajo biti kovinski in enotni v celotnih dimenzijah
sten, robovi ostri (brez trikotnih letvic). Obvezna je izdelava opaZnega naérta, ki ga mora pred izvedbo
potrditi arhitekt.

Staticni izraCun je izveden s programom Tower — 3D (Radimpex) in SOFiSTiK FEM 25 (SOFiSTiK AG,
Bruckmannring 38, DE-85764 Oberschleissheim).

1.3  Temeljenje
Objekt je temeljen preko temeljne ploi¢e debeline 35 cm na betonskih pilotih.

Dimenzioniranje pilotov in temeljenje je izvedeno na osnovi geomehanskega porotila §t. GEO016-01-
2012, maj 2014 (izdelovalca SLP d.o.0.). V nadaljevanju podajamo povzetek porocila ter nosilnosti
temeljev.

Glede na to, da je podrogje tipicno barjansko so bile izvedene 4 stati¢ne konusne penetracije z merjenjem
pornih tlakov do globine 17,6 m in 17,90 m. Iz omenjenih preiskav je bilo ugotovljeno, da tankemu sloju
humusa sledi Sota ali polZarica do globine 5 do 8 m - Zidke konsistence Do globine 15-16 m sledi barjanska
stisljiva meljna glina. Na globini cca. 16 m se pri¢nejo prodno peéene plasti, ki so globine cca 2 m. Talna
voda je na globinil mdo 1,5 m.

Glede na sestavo temeljnih tal je predvideno temeljenje na vtisnjenih pilotov ¢ 50 cm, piloti z izrivanjem
zemljine vstran brez izkopa zemljine (kot na primer po tehnologiji FDP). Prednosti tehnologije FDP z
odrivom zemljine so, da ni odvoza materiala in malenkost manje vibracije glede na ostale tehnologije.
Nosilnosti so primerljive tehnologiji CFA. DolZine pilotov so 16,5 m in 15 m, kvaliteta betona C30/37, XC2,
PV-l, max zrno agregata 32 mm. Globina glave pilota v nosilna tla je cca. 50 cm do 100 cm. Veéja vpetost
ni priporocljiva zaradi zelo tanke nosilne plasti. Piloti se izvajajo do viine delovnega platoja. Toleranca
pozicije pilotov je + 5 cm. Pri stati¢énem izracunu je upo3tevana nosilnost pilota Feg gc7= 1.173 kN.

Ce ponujena tehnologija izvedbe pilotov ne bo taka kot je bila predvidena v statiénem izraéunu, je
potrebna dodatna preverba nosilnosti in $tevila pilotov.

Pred izvedbo temeljenja je nujna izvedba testnih pilotov, ki potrdijo predvideno nosilnost pilotov.
Predvidijo se naslednje preiskave:

stati¢ni test nosilnosti 2 kom
dinamiéni test nosilnosti (PDA-DLT/PP 5t +LC) 5% vseh pilotov
PIT test zveznosti 50% vseh pilotov.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti
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Vhodi v objekte so temeljni na lesenih borovih pilotov $25 do $30, dolZine 8 m. Ker leseni piloti morajo
biti v vodi je potrebno na mestih, kjer so leseni piloti viji izvesti glave na lesenimi piloti. Izvede se betonska
cev BC 940 cm, ki se jih zapolni s pustim betonom. Globina podtalnice je od 1 m do 1,5 m pod povrijem.

Za izvedbo temeljenja je potrebno izdelati delovne platoje in dostopne poti iz nasipa debeline cca. 70 cm,
ki se ga poloZi na geosintetik. Debelina platoja je odvisna od uporabljene mehanizacije.

Preko celotne povriine zunanje ureditve (razen v obmoéju zelenice med objekti, pod objekti, igrii¢a) se
izvede nosilna AB plo3ca na lesenih pilotih, premera 30cm, dolZine 8 m v medsebojnem rastru 2x2m.

Debelino delovnega platoja po potrebi prilagoditi razmeram na terenu in delovni mehanizaciji. Pri tem je
potrebno biti pozoren, da obremenitev tal ne presega razbremenitve in obratno. Predvsem je to
pomembno na pasu 10 m ob sosednjih objektih. Na omenjenem obmoéju je prav tako prepovedan
transport tezkega tovornega prometa in obvezna uporaba laZje gradbene mehanizacije. Transportne poti
naj potekajo po sredini parcelne meje. Faznost predviden izvedbe je opisana v naértu 2/2 — ZPU.

Za Cas izvedbe delovnega platoja in pilotov je obvezna stalna prisotnost geomehanika.

Pred temeljenjem se izvede testno polje, ki potrdi nosilnost pilotov. Obenem je pred izvedbo temeljenja
(vsaj 6 mesecev prej) potrebno izvesti pregled ter vgradnjo reperjev (glej geomehansko poroéilo) za
monitoring tekom gradnje. lzvajalec s svojim delom na gradbi$¢u ne sme prekoraditi vibracij, ki bi lahko
povzrocale poskodbe solidno grajenih objektov v vplivnem obmogju, ki je dologeno za spremljanje z
monitoringom. Na vse sosednje objekte bodo vplivali tudi tresljaji povzroéeni z uporabo teije
mehanizacije in transportnih sredstev v obmoéju gradbiséa.

1.4  Upostevana obteiba

V stati€nem izracunu sta upoStevana stalna obteZba glede na sestavo strehe in koristna obteiba skladno
s standardom (glej vrednotenje obteb).

Kombinacije so prikazane v stati¢nem izraéunu.

1.4.1 Teza tlakov

Preglednica 2: TeZa tlakov

Obmocje Obteiba
[kN/m?]

Pritlicje
Zunanji hodnik nad kineto

- mikroarm ran beton 95 cm 23
toplotna izolacija {ekspandiran polistiren) 10cm 02
- AB plosca (upostevano pri lastni teZi) - -

2°50
Notranji stanovanjski prostori
- keramicne ploséice l1cm 02
- mikroarmiran beton 8cm 192
- toplotna izolacija (ekspandiran polistiren) 12cm 024
- podloZni beton 8cm 192
- nasutje 30cm 6

- AB temeljna plosca (upostevano pri lastni teZi) - -

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narotnika, so pridriane. Porodilo se lahko reproducira samo v celoti
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1028
PasaZa, shrambe, &istila...
- mikroarmiran beton 95 cm 228
- toplotna izolacija (ekspandiran polistiren) 10cm 020
podloini beton 8cm 192
nasutje 30cm 6
- AB temeljna plo3€a (upostevano pri lastni tezi) - -
10'40
Medetaine plosce
Zunanji hodnik
mikroarmiran beton 90cm 216
toplotna izolacija {(ekspandiran polistiren) 2cm 004
AB temeljna plo3ca (upostevano pri lastni teZi) - -
2°20
Stanovanjski prostori
keramicne ploscice lcm 02
mikroarmiran beton 6cm 144
toplotna izolacija (ekspandiran polistiren) 4cm 008
- AB temeljna ploca (upostevano pri lastni teZi) - -
172
Balkon
- keramicne ploscice lcm 02
mikroarmiran beton 8cm 192
toplotna izolacija {(ekspandiran polistiren) 4cm 008
- AB temeljna plo3€a (upostevano pri lastni teZi) - -
220
Streha
Ravna streha
ozelenitev 35em+12cm+15cm 124
toplotna izolacija (ekspandiran polistiren) 26+10cm 072
- AB medetazna plosca (upostevano pri lastni teZi) - -
196

14.2 TeZa tezke opreme

Kopalnice bodo izvedene kot prefabricirani bloki. Teza posameznega bloka povriine 523 m? je 5300 kg.
ObteZba je upoStevana razmazano po povrsini v velikosti 10'15 kN/m?.
14.3 Koristna obteZba

Nivo koristne obteZbe doloca standard SIST EN 1991-1-1. Investitor se lahko odloéi za vedje obremenitve, vendar
mora o tem pisno obvestiti projektanta gradbenih konstrukcij. Obremenitve manjse od tistih, ki jih dolo¢a standard,
niso dopustne. Preglednica Preglednica prikazuje koristne obteZbe, ki jih uporabimo pri dimenzioniranju stavbe.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti
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Preglednica 3: Koristna obteZba na tieh, balkonih in stopnicah stavb

" . - i
Kategorija obteZene povrsine (kN/m?]
Kategorija A: Bivalni prostori 20
Kategorija H: Strehe 04

14.4 Vpliv snega

Vpliv snega na konstrukcije je bil dolo¢en po standardu SIST EN 1991-1-3. Skladno z nacionalnim
dodatkom standarda SIST EN 1991-1-3: 2004/A101 se stavba nahaja v drugi alpski coni A2. Objekt je na
nadmorski visini 288,50 m.

Karakteristi¢na obteZba snega na tleh znasa:

= 1,293 1+( A )2 = 1,293 1+(288'50)2 =1,5kN/m?
Sk =L 728) |~ 728 ) | = LS kN/m
ObteZba snega na streho za trajno projektno stanje se dolo¢i kot:
§=p;CeCp- 5y

C. je koeficient izpostavljenosti, ki za obicajen teren zna3a 1,0. C; je toplotni koeficient, ki pri strehah z
obicajno toplotno prevodnostjo (< 1 W/m?K) znasa 1,0.

Oblikovni koeficient strehe 1, za ravno streho zna3a 0,8.
Obtezba snega na streho znasa:
s=0,8-10-10-15kN/m? = 1,22 kN /m?

Upostevam obtezbo snega 1,25 kN/m?.

145 Vpliv vetra

Po standardu SIST EN 1991-1-4 se stavba nahajajo v coni 1. Referenéna hitrost vetra tako znasa Vpo =
20 m/s .Veter ni merodajna obtezba zato ni upostevan.

1.4.6 Potresni vpliv

Potresni vpliv je upo3tevan s standardom SIST EN 1998-1-1. Objekt se nahaja v Ljubljani z mo&no potresno
intenziteto. Na podlagi veljavne potresne karte za obmodje Slovenije s povratno dobo potresa 475 let je
upostevan projektni pospedek temeljnih tal @, = 0.25 g. Tip tal je uvri€en v razred S1. Za omenjeni razred
so potrebne, skladno s standardom EC 8, posebne 3tudije za dolo¢itev potresnega vpliva. Po $tudiji
»Dolocitev projektnih potresnih parametrov za lokacijo soseske Rakova Jel$a ll«, izdelovalec FGG,
november 2017, so privzeta tla razreda D s faktorjem tal 1,35.

Glede na pomembnost objekta upoStevam objekt kategorije pomembnosti Il. Privzame se duktilnostni
razred konstrukcije DCM. Faktor obna3anja je izraunan za sistem povezanih sten, regularen po viini (q =
3,6 in 3,17). Pri statitnem izratunu je upostevana reducirana kvaliteta betona (razpokani prerezi).

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti
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Potresna obteZba se prena3a preko togih plo3¢ na AB stene. Pri izratunu temeljev je upostevan elasti¢ni
potres.

1.5 Upostevani materiala in predpisi

Beton

Uporabljeni so betoni kvalitete C25/30 in C30/37 primerne stopnje izpostavljenosti (XC1, XC2, ....) .
Betonska me3anica mora biti v skladu z SIST EN 206-1. Pred izvedbo je potrebno izdelati projekt betona,
ki mora upostevati zahteve nacrta gradbenih konstrukcij, predvideno izpostavljenost betonov na
karbonatizacijo, kloride, zmrzovanje in tajanje ter, razpolofljivo mehanizacijo. V nadaljevanju je
preglednica 1 z osnovnimi konstrukcijskimi elementi in kvaliteto betona.

Preglednica 1: Krovne plasti elementov in razredi izpostavljenosti

Krovna plast

Tlaéna Razred Cmin  ACaev ki lzbrana

Element trdnost izpostavljenosti Dodatni pogoj [mm]  [mm] [mm] [mm]
Plosce

Temeljna ploiéa C30/37 XC2 PVII 20° 10 - 30
Piloti C30/37 XC2 PVII 20° 10 - 30
Medetaine plosée C30/37 XC1 10° 10 - 20
Stene

Stene v stiku z zemljino C30/37 XC2 25° 10 - 35
Ostale stene nadzemno C30/37 XCc1 15° 10 - 25
Stene vidni beton objekt C C30/37 XC1 PVI,vB3 25° 10 - 30
Zunanje klancine — Stokan 5,5, XC4, XD1, XF1 PV 1, VB3 stene 25 10 - 40

beton

*pri dolo€itvi Cy;, upOitevati pogoj Comin = @ palice

Cmin - Minimalna debelina krovne plasti, Acy,, ... odstopanje krovne plasti, k; ... dodatno poveianje krovne plasti

Uporabljeno je mehko armaturno Zelezo kvalitete B 500 razreda duktilnosti A in B.
Predpisi

Pri statiéni preverbi so upostevani naslednji standardi:

EVROKOD: Osnove projektiranja konstrukcij

EVROKOD 1: Vplivi na konstrukcije

EVROKOD 2: Projektiranje betonskih konstrukcij

EVROKOD 5: Projektiranje lesenih konstrukcij

EVROKOD 7: Geotehni¢no projektiranje

EVROKOD 8: Projektiranje potresno odpornih konstrukcij

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porodilo se lahko reproducira samo v celots
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2 Pogoji za izvedbo
2.1 Beton

2.1.1 Pogoji za vgradnjo in pripravo betonske mesanice

Betonska mesanica mora biti v skladu z SIST EN 206-1.

Poleg pogojev iz projekta konstrukcije je potrebno upostevati tudi zahteve slovenskih standardov za
proizvodnjo betona ter gradnjo betonskih konstrukcij:

a) SIST EN 206-1: Beton-1.del: Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost,
b) SIST 1026: Beton-1.del: Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost - Pravila za uporabo SIST EN
206-1.

Pred pri¢etkom armiranobetonskih del na objektu je potrebno izvesti projekt betona.

Projekt betona mora biti potrjen s strani nadzora.

2.1.2 Navodila za izdelavo projekta betona

Projekt betona mora zajeti vsaj naslednje:

1) Ustrezne veljavne standarde in tehni¢ne predpise.

2) Zahteve nacrta DGD in PZI gradbenih konstrukcij in arhitekture.

3} Razpoloiljivo mehanizacijo.

4) Terminski plan izvajanja del.

5) Nacin transport sveZega betona.

6) Ureditev gradbisca.

7) Projekt odra.

8) Nacrt betoniranja, organizacijo in opremo.

9) Predvideno izpostavljenost betonov na karbonatizacijo, kloride, zmrzovanje in tajanje.

10) Sestavo betonskih mesanic, koli¢ine in tehni¢ne zahteve za projektirane kakovostne razrede betona.
11) Predvideni dodatki betonom.

12) Posebne zahteve za vidne in vodotesne betone.

13) Navodila za pravilno vgrajevanja betonske meZanice.

14) Nacin nege betona pri razli¢nih vremenskih pogoijih.

15) Program kontrole betona, odvzemanja vzorcev in preiskav betonske me3anice ter betona po partijah.
16) Program kontrolnih preiskav sestavin betona.

2.1.3 Vidni beton

Celotna fasada objekta C je AB vidni beton kvalitete C30/37 v debelini 25 cm, kateri vsebuje hidroizolacijski
materijal z lastnostmi kristalizacije in penetracije ter funkcijo samoceljenja razpok, por in kapilar v betonu
(kot npr. Xypex ADMIX C serije).

Uporabiti vodotesne stenske opaine distanénike. Uporabiti je potrebno &rpni beton z ustreznimi dodatki
(plastifikatorji) za vidni izgled, z izbranim belim agregatom in belim cementom, ustrezno za brugenje do
izgleda bruenega betonskega tlaka. Kvaliteto vidnega bruienega betona je potrebno doseti (samo) na
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zunaniji strani sten (fasade). Opaii morajo biti kovinski in enotni v celotnih dimenzijah sten, robovi ostri
(brez trikotnih letvic). Obvezna je izdelava opaZnega naérta, ki ga mora pred izvedbo potrditi arhitekt.

Luknje distanénikov se zapira ali z betonskimi &epi v isti barvi ali pa z zapolnitvijo z enakim betonom -
potrebno dogovoriti z arhitektom. Prekinitve betoniranja (faze) je potrebno dogovoriti z arhitektom,
praviloma se stene betonirajo v eni potezi do vrha faze, stik z plod¢o ni viden z zunanje strani fasadne
stene (prilagojena armatura), rob vrh faze betoniranja je potrebno pred nadaljevanjem (obvezno) ravno
odrezati in odbiti odveéni beton. Pri betoniranju vidnih konstrukcij je potrebno uporabiti ustrezne
vibratorje (vibratorje pritrjene na opaZe in igle). Vezenje armature izvesti na notranji strani, odmik
armature na zunanji strani mora biti prilagojen brusenju (v deb. 0,5 - 1,00 cm). Brugenje vidnih fasadnih
betonskih povrsin za izgled brudenega betonskega tlaka - bru3enje, kitanje, ponovno bruienje. Vse
horizontalno izpostavljene povrsine (horizontalni del okenske 3palete, horizontalni del stre$nega venca)
in notranja stena streSnega venca so dodatno zas¢iteni z biokemiéno spremenjeno silikatno raztopino, ki
omogota dolgotrajno hidroizolacijo in trpeZnost betona. Raztopina prodre v beton ter reagira s prostim
kalcijem in vodo ter tvori kalcijev silikatni gel, ki zapolni razpoke, pore in kapilare. Gel pod povriino ustvari
oviro, ki onemogoca vdor vode in onesnaZevalcev, kot so kloridni ioni kot npr. Radcon Formula 7 ali
enakovredno z garancijo za zagotavljanje obstojnosti vgrajenega produkta za dobo najmanj 15 let.

2.1.4 Strokovni nadzor

1) Zahteva se stalni strokovni nadzor. Izvajalec je pred izvedbo dolian pripraviti program tekoée
kontrole, ki vsebuje vrsto in pogostost preiskav. Program potrdi tehniéna sluzba investitorja ali
superkontrole. Zagotoviti je potrebno odvzemanje preizkusnih betonskih prizem kot to dolo&a
standard SIST EN 206-1 (betonarna).

2) Beton se pripravlja v betonarni, ki mora imeti izdan certifikat proizvodnje. V uporabljenih recepturah
bodo zastopani tudi kemijski dodatki (plastifikator, hiperplastifikator, expanditor...). Vrsto ustreznih
dodatkov, ki zagotavljajo kvalitetno izdelane betone, ter vodotesne nekréljive betone, mora
predpisati projekt betona.

3) Zavse trdnostne razrede predvidenih betonov projektant podaja tudi razrede izpostavljenosti glede
na pogoje okolja v skladu z EN 206-1. Doloéena je zaéitna krovna plast betona, ter maksimalno zrno
betona.

4) Posebno pozornost je potrebno posvetiti izvedbi konstrukcij iz vidnega betona, t.i. gladkosti betonske
povriine, za3titni debelini sloja betona nad armaturo v primerih odkritih in zakritih povriin, sti¢nim
sredstvom za zagotavljanje tesnosti konstrukcije ter 3irini dopustnih razpok.

5) Sestavine betonov in proizvedene betone v smislu SIST EN 206-1 tekoée preizkusa proizvajalec.
Zunanja poobla3cena institucija preverja ustreznost tekoge kontrole in njeno redno izvajanje ter za
to izdaja certifikat proizvodnje. Za vse uporabljene osnovne materiale pri pripravi betonske meganice,
mora proizvajalec betona zagotoviti Izjave o skladnosti uporabljenih materialov.

6) Vse tehnoloske posege v beton opravljala pooblaiéena odgovorna oseba na gradbiiéu: tehnolog-
tehnik.

7)  Preizkuse otrdelega betona po programu bo izvajal laboratorij, ki mora biti potrjen oz. certificiran.

2.1.5 Osnovne zahteve za pripravo betonskih mesanic

1) Zagotoviti je potrebno ustrezno plasti¢nost betona.
2) Vodocementno razmerje je lahko v/cmax < 0.45.
3) Minimalna koli¢ina cementa za pripravo sveie betonske mesanice brez dodatka DCrin = 380 kg/m?.
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4)

5)
6)
7)

Uporabljen mora biti frakcioniran in pran mineralni agregat, ki je po svojih fizikalnih in mehanskih ter
petrografsko mineraloskih lastnostih ustrezen za pripravo kakovostnega betona. Primerni so
agregati, ki so skladni s prEN 12620: 2000.

Cement za pripravo betona mora ustrezati EN 197-1.

Uporablja se pitna voda oziroma voda, ki je skladna s prEN 1008:1997.

Dodatki betonu se smejo uporabljati, ée so v skladu z SIST EN 934-2.

2.1.6 Nacin vgradnje betona

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

10)
11)

Prosti pad betona z Zleba avto-me3alca ali cevi ¢érpalke ne sme presegati 1.5 m.

Pri &rpnem betonu je dovoljena najved polurna prekinitev betoniranja.

Mazalno mesanico pri Erpnem betonu mora érpalka izprazniti izven opaza.

Betonirati je treba od niZjega mesta (dna opaZa) navzgor.

Beton delavci vgrajujejo v slojih po projektu betona predpisani viSini (najve¢ 70 cm). Pri vidnem
betonu smejo biti sloji najveé 30 cm.

Vgrajevanje betona mora biti organizirano tako, da se z naslednjim betonom betonira najkasneje v
enj uri (pod 15°C v 90 minutah), da ne bi pri$lo do »hladnih stikov«.

Med stresanjem betona v opaZ se z betonom ne sme $kropiti po viije leZe¢i armaturi.

Med vibriranjem betona le-ta ne sme iztekati skozi stike opazne lupine.

Med vibriranjem sloja mora delavec z iglo potiskati tudi v niji sloj, da se revibrira, hkrati pa dobro
zgostiti stik dveh slojev.

V primeru betoniranja z veznim slojem je treba zagotoviti izvedbo »sveZe na sveie.

Prosto povrsino morajo delavci negovati sprotno, ko je povriina primerna za to, torej, ko postane
motna in se ve€ ne sveti, nikakor pa ne Sele po zaklju¢ku betoniranja.

2.1.7 Razopaienje konstrukcijskih elementov

RazopaZenje elementov je odvisno od njihove pomembnosti in zunanje temperature. Trdnost betona pri
odstranitvi vertikalnih opaZev mora biti dovolj visoka, da ne pride do poskodb betonske povriine. Ce z
projektom konstrukcije ni drugace doloceno se uposteva pogoje iz preglednice 2.1.

Pregl dnica 2 1 Minimalni ca od beton ranja do razopaZenja konstrukcijskega elementa

Stebri, stene, vertikalne stranice gred in temeljev 3 40%

Plosce, podesti, stopnice 10 80%

Pri upogibnih elementih (plo3¢e, nosilci) je potrebno po razopaZenju vstaviti zaéasne podpore, ki se
odstranijo po razbremenitvi ploi¢ v ¢asu izvedbe oz. ne prej kot 28 dni.
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2.1.8 Betoniranje v hladnem vremenu

Betoniranje v hladnem vremenu predvideva izvedbo betonskih del v obdobju, ko so temperature v teku
dneva pod 0°C in ko srednje dnevne temperature vet kot tri dni zaporedoma padejo pod +5°C. Obdobje
hladnega vremena preneha, ko je temperatura zraka vsaj tri dni zapored pol dneva nad 10°C. Prehodno
obdobje je, kadar so ponoé&i moine temperature pod 0°C. Srednja dnevna temperatura je povpreéje
najvisje in najniZje izmerjene temperature od polno¢i do polnoéi. Na mestu vgrajevanja je treba z vseh
povrsin, ki bodo prisle v stik z betonom odstraniti ves sneg in led (opaZi, armatura,...). Ne sme se betonirati
na zamrznjen Ze zabetonirani element ali tla. NajniZja dovoljena temperatura betona pri vgradnji in v ¢asu
za¥lite je odvisna od najmanjSe dimenzije prereza-glej preglednico 2.2. Betonira naj se v najvisjih delovnih
temperaturah.

Preglednica 2.2: NajniZja dovoljena temperatura betona pri vgradnji

Manj od 30 cm 11°C
0Od 30 cm do 90 cm 9°c
Od 90 cm do 180 cm 7°C
Vet kot 180 cm 5°C

V hladnem vremenu je treba beton zai¢ititi in negovati najman;j tri dni oziroma toliko &asa dokler ni
doseZena za konstrukcijsko varnost potrebna trdnost. S toplotno zaiito se v strjajoéem betonu zagotavlja
potrebna toplota za normalni potek hidratacije. Za ustrezno toplotno za$¢ito betona se étejejo naslednji
ukrepi:

1) Prekritje z izolacijskimi plo§¢ami (stiropor, mineralna volna, gradbena folija).
2) Uporaba toplotno izoliranih opaZev.

3) Negazvodno paro.

4) zaprtje prostora in segrevanje z grelci.

Nego s paro ali vodo v mrzlem vremenu je treba konéati vsaj en dan pred koncem zaiéite in betonu
omogoditi, da se osusi preden je izpostavljen mrazu.

2.1.9 Negovanje sveiega betona

Neposredno po betoniranju je treba beton zas¢ititi pred prehitrim suenjem, ohlajevanjem, padavinami
in mehanskimi poSkodbami, ki lahko spremenijo notranjo strukturo in sprijemnost betona med vezanjem
in zaCetnim strjevanjem. Z ustreznim postopkom nege se v strjujoéem betonu zagotavlja potrebna koli¢ina
vode. Ukrepe za preprecitev izsuSevanja je treba izvajati, e je po odstranitvi zai¢ite:

1) Beton toplejsi od 15°C, temperatura zraka pa je 10°C ali vec.

2) Temperatura zraka je visja od 10°C, vlaZnost pa je niZja od 40%.
3) Kadar se pokriti element ali zaprti prostor suho segreva z grelci.
4)  Pri mocnem vetru, ob visoki temperaturi betona.

Minimalni Cas negovanja je 7 dni ali ¢as, ko beton doseZe 50 % projektirane tlaéne trdnosti, za vodotesne
betone pa vsaj 70 % projektirane tlaéne trdnosti oz. minimalno 10 dni.
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Za ustrezno za3Cito betona pred izsuSevanjem se $tejejo naslednji ukrepi:

5) Obrizg betonske povriine z kemiénim sredstvom Kontrasol,
6) Prekritje z vodo nasi€eno tkanino.
7)  Prekritje z nepropustno folijo.

Za vodotesne betone se uporabi zas€ito pred izsuSevanjem z vodo nasi¢enim filcem ter dodatnim
prekritjem z PVC folijo. Tak$na za3¢ita mora trajati vsaj 10 dni po zabetoniranju.

V primeru padavin je potrebno sveZe povrsine zascititi z PVC folijo, da prepreimo spiranje sveie povrsine.

2.1.10 Dilatacije

Na dilatacijah je betonski ovoj stavbe popolnoma prekinjen in je zaradi tega potrebno v ta stik vgraditi
ustrezna tesnila, ki imajo funkcijo tesnjenja in isto¢asno omogo&ajo premik oziroma deformacijo
konstrukcije. Na objektu je izbran sistem tesnjenja, ki je razviden iz detajlov v arhitekturnih naértih.

2.2 Pogoji za izvedbo lesenih konstrukcij

2.2.1 Zascita lesa pred vlago

Uporabijo se lahko pokrivne pigmentne barve, lazurne barve ali brezbarvni laki. V €asu nanosa zaititnega
premaza vlaga lesa ne sme biti vecja od 12-15%, kar je odvisno od za3¢itnega sredstva, ki ga nanasamo.
Trajnost za$€itnih sredstev naj bo minimalno 2 leti. Poleg zas¢ite lesa pred viago z kemi¢nimi sredstvi, je
potrebno les tudi mehansko &Cititi. Predvsem je potrebno zagotoviti ustrezno zragenje lesa. Potrebno je
zagotoviti ¢im boljSo mehansko zai¢ito lesa pred vodo, kakor tudi pred kapilarno vodo, ki se dviga iz
temeljev. Pri stikovanju vseh lesnih elementov je potrebno zagotoviti minimalne odmike veznih sredstev.
Za vezna sredstva pa uporabiti nerjaveée elemente (vroce cinkano).

2.2.2 Zascita lesa pred insekti

Zai(ita se izvede z fungicidnimi in insekticidnimi sredstvi, ki so lahko organskega ali anorganskega izvora.
Tovrstna za¢ita se izvede vsaj enkrat v Zivljenjski dobi konstrukcije (prva zaséita se izvede pred vgradnjo
lesa v objekt). Pred zailito lesa mora biti les popolnoma obdelan. Po impregnaciji lesa z za$¢itnim
sredstvom dodatna obdelava ni ve¢ dovoljena.

23 Pogoji za izvedbo jeklenih konstrukcij

Uporabi se konstrukcijsko jeklo 5235 JR, razred izvedbe EXC2. Jekleni stebri, ki podpirajo AB plos¢e morajo
biti pozarno odporni skladno s poZarno $tudijo RE 60.

1)  Priizdelavi in montazi jeklenih konstrukcij se mora upostevati standard:

a) SIST EN 1090-1: lzdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-1.del: Zahteve za
ugotavljanje skladnosti sestavnih delov konstrukcije,

b) SIST EN 1090-2: Izdelava jeklenih konstrukcij in aluminijastih konstrukcij-2.del: Tehni¢ne zahteve
za izvedbo jeklenih konstrukcij.

2) Ves osnovni in dodajni material mora biti dobavljen z atesti, moéneje obremenjeni elementi morajo
imeti dokazilo o kontroli materiala.
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3) lzdelava in montaZa konstrukcije mora biti pregledana s strani nadzornega organa nevtralne
pooblasene organizacije.

4) Vsi elementi morajo biti v delavnici zapisnisko prevzeti po pregledu kvalitete izdelave in kontroli
izmer.

2.4 Monitoring

lzvajalec s svojim delom na gradbi$€u ne sme prekoraciti vibracij, ki bi lahko povzroéale poskodbe solidno
grajenih objektov v vplivnem obmodju, ki je doloceno za spremljanje z monitoringom. Na vse sosednje
objekte bodo vplivali tudi tresljaji povzrogeni z uporabo teZje mehanizacije in transportnih sredstev v
obmocju gradbisca.

lzvajalec je dolZan izvajati meritve vibracij za vsa dela na gradbi$éu, ki bi povzrogala take tresljaje, da bi
predstavljala vplive na sosednje objekte. Ker v Sloveniji ni standardov in regulative, ki bi predpisovala
maksimalne dovoljene vibracije, je potrebno upostevati evropske standarde (na primer DIN 4150/3), za
katere je znacilno, da predpisujejo zgornjo maksimalno dovoljeno hitrost nihanja glede na vrsto objektov.
Zaradi tega mora izvajalec meriti hitrost vibracij, ki jih bo povzro&al z delom, poleg tega pa lahko meri tudi
druge koli¢ine (npr. pospeske). Najvegje vibracije se pri¢akujejo med izvedbo globokega temeljenja in pri
izvajanju zemeljskih del. Predvidena je izvedba 2 meritvena dneva v toku gradnje, za vsako posamezno
fazo izvedbe pripravljalnih del, zemeljskih del in globokega temeljenja.

Meritve mora izvajati pooblas¢ena institucija z ustrezno umerjeno opremo.

V &asu gradnje je potrebno vgraditi reperje za spremljanje posedkov. Vgradijo se reperji na nivoju plo¢e
nad pritli¢jem. Predvidimo po dva reperja na vsako dilatacijo (objekt A — 14 kom in B - 10 kom). Objekt C
pa predvidimo 3 reperje.
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Staticni izracun
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1 Objekt A —dilatacija 1

1.1 Plosce

Plos¢e dimenzioniramo glede na dolocila standarda SIST EN 1992-1-1. Uporabi se beton C30/37, XC1. Debelina plog¢
je 18 cm, balkonski del pa 16 cm.

Minimalna upogibna armatura Ag i, je s €lenom 9.2.1.1(1) dolo&ena kot

029
Jem bd = 0'26ﬁ100 -16 = 2'4cm?/m > 0°0013b,d = 2'1cm?/m
vk

Agmin = 0°26

fetm - srednja vrednost osne natezne trdnosti betona, fyk - karakteristicna natezna trdnost armature, b, ... srednja irina natezne cone, d ...
staticna visina prereza
Najvecja stopnja armiranja pa je doloéena s ¢lenom 9.2.1.1(3)

Agmax =004 A, =72 cm?/m

A, ... plos¢ina betonskega prereza

Medsebojna oddaljenost palic je s €lenom 9.3.1.1(3) omejena na S,,,,, = 3h < 400 mm, v obmodjih koncentriranih
obtezb in najvecjih upogibnih momentov pa z s, = h < 250 mm.

Standard omejuje dovoljeno Sirino razpoke na 0’4 mm pri navidezno stalni obteZni kombinaciji.

Potrebno armaturo izratunamo glede na ovojnice mejnih stanj nosilnosti in uporabnosti. Potrebna armatura plo§¢
in vplivi na konstrukcijo so podani v nadaljevanju.
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Nivo: nad 2N [8.60 m]
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Obt. 6: 1+0.7xIl+11+IV

-0.1

0.1

Nivo: nad 2N [8.60 m]
Vplivi v plo§éi: max Zp=-0.1 / min Zp=-1.3 m / 1000
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Merodajna obteiba: 7,8

Nivo: nad 2N [8.60 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z= -10.3 cm?/m
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1.2 Seizmicni izracun

1.21 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

Za dimenzioniranje konstrukcije je izbran razred duktilnosti DCM. Faktor obnasanja je izvrednoten za vse dilatacije
objekta A.

Zasnova konstrukcijskega sistema uvri¢a stavbo med stenaste sisteme, za katere se faktor obnasanja skladno s
SIST EN 1998-1, ¢len 5.2.2.2, doloéi kot

au
go =3 o

qo .- osnovna vrednost faktorja obnasanja, a; ... faktor, ki dolota nastanek prvega plastiénega élenka, a,, ... faktor, ki dolo¢a nastanek dovoljSnega
Stevila plasticnih €lenkov za nastop globalne nestabilnosti sistema

Za sistem povezanih sten, standard SIST EN 1998-1, ¢len 5.2.2.2 (5), dolo&a vrednost faktorja
=12,

a

Osnovna vrednost faktorja obnasanja je tako
Go=302%=30-12=36.
a;

Na konéno vrednost faktorja obna3anja vpliva tudi prevladujo¢ sistem ruenja, ki ga zajamemo s faktorjem k,,. Faktor
izratunamo za vsako smer posebej, ter za dilatacijske enote posebej, saj je odvisen od $tevila in dimenzij sten, kar
zajamemo s faktorjem ay.

Dilatacija Al:
Za smer X znasa

_ Xhy; _ 3290
Qox =57 . =

Tl 2492 11°5

_ ltagx _

0'5 < Ky = 25 = 417 < 1°0

Za smery pa

9-9'0 .
Ay, =——= 175
0.y = 46,22

_ l4agy

05<ky, = P 09<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko reemo, da je pravilna po visini. Ra¢unska vrednost faktorja obnasanja znasa tako
15<q,=qyk,=36-10=36
15<q,=q¢"k,=36-09=32

Dilatacija A2 = A5:

Za smer X znasa

(o = Tl = 590 _ 3:33

lyi 135

_ ltagx __

0'5 < kyy = 225 =144 < 10

Zasmery pa

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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590 .
g, =—— =300
0y = 1498 3

wy —

05<k,, = “‘;” =133<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Raéunska vrednost faktorja obnaanja znaga tako

15<¢,=q¢,=q°k,=36-10=36
Dilatacija A3:

Za smer X znasa

Tox = Tl 308 6’7
05<kw,,=“‘;‘°"‘ 25<10
Zasmery pa
_ 690 _
0y ™ 3819
05 < kyy = 0¥ =

wy =32 =08<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Raéunska vrednost faktorja obnasanja znasa tako
1.5<g,=qy "k, =36-10=36
15<q,=qy'k,=36-08=29

Dilatacija A4:

Za smer X znasa

_ Thyi _ 2890 _ ..
Tox = Slwi 3308 76
05 < kyp = “—Z"ﬁ =28<10
Zasmery pa
790 .
Toy = 3602 = 17

05 S kyy =22 =09<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko reCemo, da je pravilna po visini. Raéunska vrednost faktorja obnasanja znaga tako
15<q,=¢qy k,=36-10=36
15<q,=qy"k,=36-09=32

Dilatacija A6:

Za smer x znasa

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naro€nika, so pridrzane. Porocilo se lahko reproducira samo v celoti Stran
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Za smery pa

ao'y =—=1'3

05 < kyy =222 =077 <10

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Raéunska vrednost faktorja obnasanja znasa tako

15<q,=¢qo-k,=36-10=36

1.5<q,=qy k,=36-077=28

Preglednica 1: Faktorji obnasanja za dilatacijske enote

Dilatacijska enota qx ay
1 36 32

2=5 36 36

3 36 29

4 36 32

6 36 2'8

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti.
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1.2.2 Omejitev poskodb

Standard SIST EN 1998-1 omejuje etaine pomike. Etaini pomiki konstrukcije pri potresni analizi ob upostevanju
faktorjag =1.

Da preprecimo pretirane poskodbe konstrukcije, standard SIST EN 1998-1 élen 4.4.3, omeji velikost pomikov z
enacbo:

d, «
dvsaeh -» —<-—
h v
d, .. projektni etaini pomik, dologen kot razlika med povpreénima vodoravnima pomikoma d; na vrhu in dnu etaZe, & ... etaina visina,

v ... redukcijski faktor, ki upo3teva manjso povratno dobo potresa (standard za kategorijo pomembnosti II priporo€a vrednost 0'S, « ... faktor,
odvisen od duktilnosti nekonstrukcijskih elementov (a = 0°005 za nekonstrukcijske elemente iz krhkih materialov, a = 0°0075 za duktilne
nekonstrukcijske elemente, @ = 0°010 za nekonstrukcijske elemente na katere deformacije konstrukcije ne vplivajo)

Etazni zamiki konstrukcije so zbrani v preglednici v nadaljevanju:

Polres v X smen Polres v Y smeri Ex +0,3.Ey 03Ex+Ey Kategorija
ssa i zi hi Uxes Uy ke Oyex | Oym | Ungy Uy gy Gy Oy dx dy 0 x gy V'O, s 0,005°h Kontrola | v = 05
a |
{m) {m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) (mm) {mm) (mm) (mm) [mm} (mm) (mm) (mm)

2nad | 892 2,80 19.90 430 530 1,30 8,00 44,40 1,80 13,40 584 53 338 1379 7.10 1400 oK q= 10
inad | 612 2,82 1460 3,00 5,80 1,40 6.20 31,00 230 13,00 6,49 530 4,04 13,42 7.01 14,10 oK

nadpt| 330 3,30 880 1,60 8,80 1,60 3.9 18,00 390 18,00 9.97 700 6,54 18,48 980 16,50 0K
temelji | 0,00

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naro¢nika, so pridriane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti Stran
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Obt. 5: smer x (+e)

Nivo: nad 1N [6.05 m]
V livi v plo§ci: max Yp=17.9 /minY =3.0 m / 1000
Obt. 5: smer x (+e)

Nivo: nad PT [3.25 m]
Vpliviv lo8¢i: maxY =9.7 / min Yp= 1.6 m / 1000
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Obt. 7: smer y (+e)
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Nivo: nad 2N [8.90 m])
V liviv losgi: max Yp= 44.4 / min Yp= 24.3 m / 1000
Obt. 7: smer y (+e)

Nivo: nad 1N [6.05 m]
Vpliviv lo$¢i: maxY =313 /minY =16.3 m/ 1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 x64 Edition Registered to Elea iC d.o.o.
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Obt. 7: smery (+e)

Nivo: nad 1N [6.05 m]
V liviv lod¢i: maxX =6.2/minX =1.4m /1000
Obt. 7: smer y (+e)

Nivo: nad PT (3.25 m)
Vpliviv lod¢i: maxX =3.9/min X =0.9 m /1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Modalna analiza

Faktorji obtezb za preraéun mas

No Naziv Koeficient
1 |[Lt. +stalna (g) 1.00
2 |koristna 030 ¢
3 |sneg 0.00
4 |l.t. temeline ploice 0.00
Dejavniki etaZ za preraéun mas
Nivo Z[m] i)
nad 2N 8.90 1.00
nad 1N 6.05 0.50
nad PT 3.25 0.50
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] |Masa[T]| T/m?
nad 2N 8.90 15.94 4.38| 286.52 1.01
nad 1IN 6.05 15.57 4.61| 363.79 1.29
nad PT 3.25 15.46 4.75| 773.53 2.73
Skupno: 5.10 15.58 4.64| 1423.84
Polozaj centra togosti po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
nad 2N 8.90 14.90 9.41
nad 1IN 6.05 14.69 9.19
nad PT 3.25 14.05 8.15
Ekscentriciteta po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
nad 2N 8.90 1.04 5.03
nad 1IN 6.05 0.88 4.58
nad PT 3.25 141 3.40
Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f [Hz] No T [s] f [Hz] No T{s] f [Hz]
1 0.3282 3.0466 8 0.0453 22.0787 15 0.0278 35.9145
2 0.3036 3.2939 9 0.0420 23.8225 16 0.0277 36.1327
3 0.1780 5.6173 10 0.0376 26.5946 17 0.0263 38.0552
4 0.0755 13.2430 11 0.0348 28.7342 18 0.0255 39.2387
5 0.0713 14.0206 12 0.0331 30.2142 19 0.0243 41.0907
6 0.0563 17.7610 13 0.0314 31.8778 20 0.0233 42.9789
7 0.0492 20.3065 14 0.0303 32.9634
Tlorisna pravilnost
Z[m] | eox[m] | eoy[m] | rx[m] | ry[m] Is[m] eox<=0.3rpoy<=0.3r} re>ls ry>ls
8.90 1.04 5.03 12.95 10.29 9.80 Da Ne Da Da
6.05 0.88 4.58 12.63 10.46 9.91 Da Ne Da Da
3.25 141 3.40 11.73 10.93 9.72 Da Ne Da Da

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Seizmicni preratun

Seizmicni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: D
Kategorija pomena: I {y=1.0)
Razmerje ag/g: 0.25
Koeficient duienja: 0.05
Sluéajna ekscentricnost mase etaZe: ei = +0.050 x Li
Faktorji smeri potresa:
ObteZni primer Kot al°] k,o k,a+90° kz Faktor O.
smer x 0 1.000 0.000 0.000 3.600
smer y 90 1.000 0.000 0.000 3.200
Tip spektra
Obtezni primer S Tb Tc Td
smer x 1.350 0.200 0.800 2.000
smery 1.350 0.200 0.800 2.000
smer x (+e)
Ton1 Ton 2 Ton3
Nivo Z [m] |Px [kN][Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]IPz [kN]|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 19.58|126.13| -3.46/374.271153.92| 6.64/374.25| 28.37| -9.28
nad 1N 6.05| 17.79|110.05! -7.64/341.97{144.44| 15.54/407.57| 29.60| -7.36
nad PT 3.25| 22.07|130.51|-18.99/428.741165.10| 39.50/649.03| 18.58-15.81
kineta 0.20( 0.00/ 000/ 000/ 0.000 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00; 000 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
dno kinete -1.70, 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 59.44|366.69| -30.0911145.01463.45| 61.67|1430.9| 76.55| -32.45
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -33.71| -9.08| -2.161140.52|-14.09| 6.85|-14.63| 22.74| -1.26
nad 1N 6.05| -1.50| 2.74| -2.51|-11.94| -2.60| 6.74| -2.90| -0.56| -2.10
nad PT 3.25| 73.10| 21.79| -6.86/284.46| 29.05| 10.40| 27.23|-56.50| -6.99
kineta 0.20) 0.00) 0.00[ 0.00 0.00 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00) 000/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
dno kinete -1.70| 0.00{ 000/ 000 000 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00{ 0.00
=| 37.89] 15.45{-11.54|132.00| 12.36| 24.00/ 9.70|-34.32| -10.35
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -2.18| -697| 0.21| -0.77| -3.87| -0.04| -0.21| -0.15| -0.11
nad 1N 6.05| -0.62| -0.06( 0.50| -0.41| 0.12| 0.07/ 0.12| 0.01] -0.12
nad PT 3.25| 6.23| 18.68| 0.44! 1.43| 10.10, -0.12| 0.21] 0.51| -0.38
kineta 0.20) 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00) 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/] 0.00
dno kinete -1.70| 0.00, 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 3.43] 11.65| 1.15| 0.25/ 6.35| -0.09] 0.11] 0.37] -0.61
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890/ -0.93| -199| 067/ 7.87] 0.00/ -0.06] -0.96! 0.13] 0.23
nad 1N 6.05| 0.08| 0.14| 0.86|-15.47| -0.02| 0.29; 1.66| -0.33| 041
nad PT 325/ 141| 505 1.65| 8.21] 0.00/, 0.92| -0.61] 0.24! 1.13
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/] 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 000/ 0.00] 000/ 0.00 0.000 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70] 0.00/ 0.00/ 0.00, 000/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
=] 056] 3.19| 3.17] 061| -0.01| 1.15/ 0.0/ 0.03] 1.77
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890! 0.05| 0.16{ -0.06| -0.16| -0.53| 0.40| -0.04| -0.11]| 0.01
nad 1N 6.05| -0.18| -0.14| -0.09| -2.12| -0.36] 0.66/ 0.14 0.24| 0.01
nad PT 3.25| 0.14) -0.17| -0.25| 3.14| 2.23| 0.82| -0.09| -0.13] 0.03
kineta 0.20, 0.00/ 000/ 0.00, 0.00 0.00 0.00/] 0.00{ 0.00/ 0.00
temelina 0.00, 0.00) 000{ 0.00/ 0.000 0.000 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00 0.00| 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 0.01| -0.15] -0.40/ 0.87] 1.34| 1.88/ 0.01] -0.01] 0.06
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890/ 0.19| -0.76/ 0.16| 0.08 1.63| -0.29| 0.18/ 0.24| -0.01
nad 1N 6.05| -0.56| 1.45| 0.13]| -3.20| -3.77| -0.08| -0.49| 0.46] -0.05
nad PT 3.25| 043 -064] 009] 5.72| 2.27| 0.49| 0.48] -1.39] -0.24
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kineta 0.20/ 0.00] 0.00{ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00 0.00
temeljna 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00/ 000 000/ 000 0.00 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
=] 0.06] 005 039 260{ 0.14| 0.12| 0.17| -0.69| -0.31
Ton 19 Ton 20
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890/ 0.11} -2.80| 0.13| 0.14| 1.60/ 0.07
nad 1N 6.05| -0.44| 5.53| 0.11| -0.33| -3.09 0.03
nad PT 3.25| 0.53| -2.67| -0.02| 0.25| 139/ 0.11
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00! 0.00/ 0.00f 0.00
temelina 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00, 0.00
¥=| 0.20] 0.07] 0.23] 0.06] -0.10{ 0.22
smer x (-e}
Ton1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py {kN]|Pz [kN]|Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 19.58/126.13| -3.46/374.27:153.92| 6.64|374.25| 28.37| -9.28
nad 1N 6.05! 17.79(110.05| -7.64/341.97;144.44| 15.54|407.57| 29.60| -7.36
nad PT 3.25| 22.07/130.51|-18.99/428.74}165.10| 39.50{649.03| 18.58|-15.81
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00{ 0.00{ 0.00, 000/ 0.00/ 0.00 0.00 0.00
temelina 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 000 000 0.00f 000 0.00 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/, 0.00/ 0.00 0.00; 0.00/ o0.00
>=| 59.44|366.69| -30.09/1145.01463.45| 61.67[1430.9| 76.55|-32.45
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN}[Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90|-33.71| -9.08| -2.16:140.52|-14.09| 6.85|-14.63| 22.74| -1.26
nad 1N 6.05| -1.50| 2.74| -2.51|-11.94| -2.60/ 6.74| -2.90| -0.56| -2.10
nad PT 3.25| 73.10| 21.79| -6.86(284.46| 29.05!| 10.40| 27.23|-56.50| -6.99
kineta 0.20) 0.00| 0.00{ 0.00/ 000, 0.00/ 000/ 0.00/ 0.00] 0.00
temeljna 0.00; 0.00| 0.00( 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00 0.00/ 000 0.00 0.00
¥=| 37.89| 15.45]|-11.54/132.00| 12.36| 24.00] 9.70/-34.32|-10.35
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890 -2.18| -6.97{ 0.21| -0.77| -3.87| -0.04| -0.21] -0.15| -0.11
nad 1N 6.05| -0.62| -0.06/ 0.0/ -0.41| 0.12| 0.07] 0.12| 0.01] -0.12
nad PT 3.25| 6.23| 18.68] 0.44] 1.43| 10.10| -0.12| 0.21| 0.51] -0.38
kineta 0.20/ 000/ 0.00/ 0.00f 0.00 000/ 000 0.00 0.00 0.00
temelina 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00f 000 0.00/ 000/ 0.00 0.00] 0.00
dno kinete -1.70| 000/ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.0 0.00 0.00
=| 3.43] 1165/ 1.15] 0.25] 6.35/ -0.09| 0.11] 0.37| -0.61
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -0.93| -1.99] 0.67, 7.87| 0.00/ -0.06/ -0.96/ 0.13| 0.23
nad 1N 6.05/| 0.08/ 0.14| 0.86|-15.47| -0.02/ 0.29] 1.66| -0.33| 0.41
nad PT 3.25| 141| 5.05| 1.65/ 821| 0.00/ 0.92| -0.61] 0.24| 1.13
kineta 0.20/ 0.00| ©0.00( 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/] 0.00
temeljna 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00( 0.00
dno kinete -1.70/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.000 0.00
= 056] 3.9/ 3.17| 0.61| -0.01| 1.15 0.10| 0.03] 1.77
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]IPz [kN]!Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890/ 0.05| 0.16|/ -0.06/ -0.16| -0.53| 0.40| -0.04| -0.11| 0.01
nad 1N 6.05/ -0.18{ -0.14; -0.09| -2.12| -0.36! 0.66| 0.14| 0.24| 0.01
nad PT 3.25| 0.14| -0.17| -0.25] 3.14| 2.23| 0.82| -0.09| -0.13| 0.03
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00) 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00! 0.00
dno kinete -1.70) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 0.01] -0.15| -0.40| 0.87| 134 1.88 0.01] -0.01| 0.06
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 0.19| -0.76] 0.16) 0.08/ 1.63| -0.29| 0.18/ 0.24| -0.01
nad 1N 6.05| -0.56] 1.45| 0.13| -3.20{ -3.77| -0.08] -0.49| 0.46| -0.05
nad PT 3.25] 043 -0.64, 0.08] 5.72] 2.27| 0.49] 0.48| -1.39| -0.24
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00| 0.00
temelina 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00/ 000/ ©0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
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dno kinete -1.70] 0.00f 0.00| 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00
¥=| 0.06) 0.05| 039 2.60] 0.14| 0.12] 0.17( -0.69| -0.31
Ton 19 Ton 20
Nivo Z [m] |Px [kN]IPy [kN]IPz [kN]|Px [kN]{Py [kN]{Pz [kN]
nad 2N 890/ 0.11; -2.80] 0.13] 0.14| 160/ 0.07
nad 1N 6.05| -0.44| 5.53| 0.11] -0.33| -3.09] 0.03
nad PT 3.25| 053] -2.67| -0.02{ 0.25{ 1.39| 0.11
kineta 0.20| 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00
temelina 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00| 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70] 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=[ 0.20| 0.07| 0.23| 0.06| -0.10/ 0.22
smery (+e)
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z{m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN} Pz [kN]
nad 2N 8.90/135.89(875.38| -24.01:170.43| 70.09| -3.02| 22.26]/ 1.69| -0.55
nad 1N 6.05{123.44|763.74| -52.991155.72| 65.77| -7.08| 24.24| 1.76| -0.44
nad PT 3.25(153.19|905.761131.831195.23| 75.18| -17.99| 38.60| 1.11| -0.94
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00] 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00{ 0.00
temeljna 0.00] 0.00! 0.00/ 0.00/ 0.00( 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70/ 0.00 0.00/ 0.00{ 0.00, 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
¥=1412.5212544.9:208.831521.38/211.04| -28.08| 85.11{ 4.55/ -1.93
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90(-14.41| -3.88| -0.92|-13.76/ -1.38| 0.67| 53.65|-83.39| 4.64
nad 1N 6.05{ -0.64| 1.17| -1.07| -1.17| -0.25| 0.66| 10.65| 2.06| 7.69
nad PT 3.25| 31.25| 9.31| -2.93| 27.86 2.85| 1.02|-99.86{207.19! 25.64
kineta 0.20/ 0.00! 0.00) 000/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00j 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 16.20] 6.61] -4.93| 12.93| 1.21| 2.35|-35.56{125.87| 37.97
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] (Px [kN]|Py [kN]iPz [kN]|Px [kN]|Py [kN]/Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90( -7.65/-24.44| 0.74|-20.17:100.80| -1.13( -0.73| -0.51| -0.39
nad 1N 6.05| -2.16| -0.23| 1.76/-10.60] 3.01| 1.90/ 0.40/ 0.04| -0.40
nad PT 3.25| 21.84| 65.52| 1.53| 37.31(263.45| -3.08{ 0.71| 1.74| -1.32
kineta 0.20/ 000/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00{ 0.00 0.00
temeljna 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00; 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00| 000/ 0.00 0.00/ 0.00/ 0.00
y=| 12.02| 40.86] 4.03| 6.54|165.66/ -2.31| 0.38| 1.27| -2.11
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] |Px [kN]{Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]/ Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890| -5.43|-11.63| 391, -0.15| -0.00| 0.00! -0.30/ 0.04| 0.07
nad 1IN 6.05| 049, 0.80] 5.00, 0.29| 0.00/ -0.01] 0.53| -0.11| 0.13
nad PT 3.25| 8.21] 29.44| 9.60| -0.15! -0.00| -0.02| -0.19| 0.07| 0.36
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00| 0.00/ 0.00f 000/ 0.00/ 0.00] 0.00 0.00/ 0.00 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 3.27| 18.61} 18.50| -0.01| 0.00/ -0.02| 0.03| 0.01/ 0.56
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] |Px [kNT|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]/Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -0.56| -1.97| 0.76| -0.24| -0.83| 0.63| 0.03] 0.08! -0.01
nad 1N 6.05] 216/ 1.66| 1.13| -3.33| -0.57| 1.03| -0.09| -0.16| -0.01
nad PT 3.25| -1.75| 211] 296/ 4.94| 351| 1.28| 0.06] 0.09] -0.02
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 000/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
dno kinete -1.70| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 000/ 0.00/ 0.00
Y=| -0.15| 1.80] 4.86| 137 2.11| 295/ -0.01] 0.00/ -0.04
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 0.15| -0.60| 0.13| 0.00/ 0.09| -0.02| -0.77| -1.00/ 0.04
nad 1N 6.05| -0.44| 1.14| 0.10, -0.17| -0.20| -0.00/ 2.05| -1.92| 0.21
nad PT 3.25| 034 -0.51] 007/ 031 0.12] 0.03| -1.99| 5.82| 1.02
kineta 0.20| 0.00| 0.00) 0.00/ 0.00| 0.00, 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00| 0.00| 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70] 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ ©0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 0.05/ 0.04! 030/ 0.14] 0.01] 0.01]| -0.70| 2.89] 1.28
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Ton 19 Ton 20
Nivo Z [m] |Px {kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 890, 0.04] -0.92| 0.04| -0.24] -2.61| -0.12
nad 1N 6.05| -0.15] 1.82| 0.04] 0.54] 5.05| -0.05
nad PT 3.25| 0.17| -0.88{ -0.01; -0.40| -2.27| -0.18
kineta 0.20] 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00| 0.00/{ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00{ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 007 002 0.07[ -0.10{ 0.16| -0.35
smery (-g)
Ton1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN}{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN}|Py [kN]{Pz [kN]
nad 2N 8.90/135.89|875.38| -24.01;170.43| 70.09| -3.02| 22.26| 1.69| -0.55
nad 1N 6.05(123.44|763.74| -52.99:155.72| 65.77 -7.08| 24.24| 1.76| -0.44
nad PT 3.25]153.19{905.76:131.831195.23! 75.18|-17.99]| 38.60| 1.11]| -0.94
kineta 0.20/ 0.00| 0.00) 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00] 0.00| 0.00, 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
dno kinete -1.70| 0.00, 0.00| 0.00f, 0.00) 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00
>=1412.5212544.91208.831521.38|211.04| -28.08| 85.11] 4.55| -1.93
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]{Pz [kN]
nad 2N 8.90| -14.41| -3.88; -0.92|-13.76| -1.38| 0.67| 53.65|-83.39] 4.64
nad 1N 6.05| -0.64| 1.17; -1.07| -1.17| -0.25| 0.66| 10.65| 2.06] 7.69
nad PT 3.25| 31.25| 9.31| -2.93| 27.86| 2.85| 1.02|-99.86|207.19| 25.64
kineta 0.20; 0.00; 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00
temeljna 0.00{ 0.00{ 0.00f 0.00| 0.00[ 0.00] 0.000 0.00] 0.00| 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
=] 16.20] 6.61| -4.93| 12.93| 1.21| 2.35]-35.56{125.87| 37.97
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]{Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -7.65|-24.44] 0.74|-20.17:100.80| -1.13| -0.73| -0.51| -0.39
nad 1N 6.05| -2.16] -0.23; 1.76/-10.60) 3.01| 1.90/ 0.40| 0.04] -0.40
nad PT 3.25| 21.84| 65.52| 1.53| 37.31({263.45| -3.08] 0.71| 1.74| -1.32
kineta 0.20| 0.00{ 0.00/ 000/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00! 0.00
temelina 0.00/ 0.00{ 0.00) 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
dno kinete -1.70/ 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 12.02] 40.86| 4.03] 6.54/165.66| -2.31| 0.38] 1.27| -2.11
Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] |Px [kN]!Py [kN}IP2z [kN]|Px [kN][Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -5.43/-11.63| 3.91| -0.15| -0.00/ 0.00| -0.30] 0.04| 0.07
nad 1N 6.05| 049/ 0.80| 5.00/ 0.29| 0.00/ -0.01| 0.53]| -0.11| 0.13
nad PT 3.25| 8.21| 29.44| 9.60| -0.15| -0.00{ -0.02{ -0.19] 0.07] 0.36
kineta 0.20| 0.00{ 0.00f 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00| 0.00[ 0.000 0.00] 0.00] 0.00] 0.00
dno kinete -1.70/ 0.00/ 0.00) 0.00( 0.00{ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00| 0.00
¥=| 3.27} 18.61| 18.50] -0.01] 0.00| -0.02| 0.03] 0.01| 0.56
Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z [m]_[Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]iPx [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| -0.56| -1.97] 0.76| -0.24| -0.83| 0.63] 0.03] 0.08| -0.01
nad 1N 6.05| 2.16] 1.66] 1.13| -3.33| -0.57| 1.03| -0.09| -0.16] -0.01
nad PT 3.25] -1.75| 211} 296| 494 3.51| 1.28| 0.06] 0.09] -0.02
kineta 0.20/ 0.00| 0.00, 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00{ 0.00| 0.00
temeljna 0.00/ 0.00| 0.00] 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00| 0.00
dno kinete -1.70] 0.00) 0.00| 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/] 0.00] 0.00
=| -0.15| 1.80] 4.86| 137 211| 2.95/ -0.01{ 0.00] -0.04
Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN][Px [kN][Py [kN][Pz [kN}{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 0.15 -0.60] 0.13] 0.00/ 0.09] -0.02] -0.77| -1.00| 0.04
nad 1N 6.05| -044| 1.14| 0.10| -0.17| -0.20| -0.00f 2.05| -1.92| 0.21
nad PT 3.25| 034 -051] 0.07] 031 0.12] 0.03] -1.99] 5.82| 102
kineta 0.20/ 0.00| 0.00{ 0.00! 0.00/ 0.000 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00) 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00] 0.00/ 0.00
dno kinete -1.70| 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00( 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 005 004 0.30[ 0.4 0.01] 0.01] -0.70| 2.89! 1.28
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Ton 19 Ton 20
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]{Px [kN]{Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.90| 0.04] -0.92| 0.04] -0.24| -2.61| -0.12
nad 1IN 6.05| -0.15] 1.82! 0.04| 0.54| 5.05| -0.05
nad PT 3.25| 0.17| -0.88| -0.01| -0.40| -2.27| -0.18
kineta 0.20f 000/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
temelina 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00
dno kinete -1.70] 0.00f 0.00| 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00
=| 0.07] 0.02| 0.07| -0.10] 0.16! -0.35
Faktoriji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv_ 1. smer x (+. smer x (-&. smer y (+&. smer vy (-¢
1 0.021 0.021 0.814 0.814
2 0.405 0.405 0.067 0.067
3 0.507 0.507 0.001 0.001
4 0.013 0.013 0.002 0.002
5 0.047 0.047 0.000 0.000
6 0.003 0.003 0.040 0.040
7 0.001 0.001 0.013 0.013
8 0.000 0.000 0.053 0.053
9 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.006 0.006
11 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000
13 0.000 0.000 0.001 0.001
14 0.000 0.000 0.001 0.001
15 0.000 0.000 0.000 0.000
16 0.000 0.000 0.000 0.000
17 0.001 0.001 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.001 0.001
19 0.000 0.000 0.000 0.000
20 0.000 0.000 0.000 0.000
Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 2.07 78.73
2 38.74 6.35
3 52.20 0.15
4 1.32 0.22
5 4.83 0.04
6 0.46 5.76
7 0.11 1.31
8 0.01 6.20
9 0.00 0.04
10 0.02 0.67
11 0.02 0.00
12 0.00 0.00
13 0.00 0.07
14 0.03 0.08
15 0.00 0.00
16 0.00 0.00
17 0.09 0.00
18 0.01 0.09
19 0.01 0.00
20 0.00 0.01
IU (%) 99.92 99.72
Precne sile v osnovi
ObteZni primer Kot a[°] | VtB[kN] (Modal)
smer x 0 2191.07
smery 90 3068.51
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1.3 Stene

Stene so iz betona kvalitete C30/37. V smeri ¢rkovnih (vodoravnih) osi imajo debelino 20 cm, v smeri &tevilénih
(vertikalnih) osi pa debelino 16 cm. Za dimenzioniranje armiranobetonskih sten je potrebno upoitevati dologila
standarda SIST EN 1992-1 in SIST EN 1998-1.

1.3.1 Geometrijske omejitve

Sirina stojine b,,, mora glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.1.2.3, zadostiti naslednjemu izrazu:

0'15m
b,,, = max hy 318 0159 =0159m
200 20 m

byy... Sirina stojine stene, h; ... svetla etana vidina

Dodatne zahteve glede debeline objetih robnih elementov sten so doloéene s élenom 5.4.3.4.2(10).

1.3.2 Projektni u€inki potresnih vplivov

Diagram projektnih upogibnih momentov vzdolZ visine stene se navede z ovojnico diagrama upogibnih elementov iz
analize, ki je premaknjena v navpicni smeri (glej sliko 1). Predpostavi se lahko linearna ovojnica, e konstrukcija nima
po visini pomembnih nezveznosti v masah, togosti ali nosilnosti.

Legenda:

a momentni diagram iz analize
b projektna ovojnica

a, premik momentne &rte

Slika 1: Ovojnica upogibnih momentov za projektiranje vitkih sten

Ob vpetju sten je potrebno upostevati moznost povedanja preénih sil zaradi plastifikacije. Glede na standard
SIST EN 1998, &len 5.4.2.4(7), zahtevi zadostimo, ¢e upoStevamo projektne preéne sile, ki so za 50% vedje od tistih,
dolocenih z analizo.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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Preglednica 1: Projektni ucinki potresnih vplivov

POZICIJA OBREMENITVE
Dilatacija Oznakastene Nadstropje Ned,max [kN] 1.5*Ved My,min N(My,min) My,max  N{My,max)

1-1 P 1556 879 1345 702 3161 400

. 2 P 1289 612 445 992 2117 687

© 3 P 875 349 308 628 591 484

E 4 P 912 818 267 289 1242 898

'53 ) P 871 374 412 640 573 469
slop v osi A2 P 316 90 18 297 50 106

B-6 P 1017 284 233 846 869 455

1.3.3 Preverjanje mejnih stanj in konstruiranje

Upogibno in strizno nosilnost je potrebno doloditi v skladu s SIST EN 1992-1-1, pri éemer se uporabi vrednosti

notranjih staticnih kolicin iz potresne analize in kombinacije za mejno stanje nosilnosti.

1.3.3.1 Minimalna in maksimalna armatura

Prerez navpicne armature je s ¢lenom 9.6.2 standarda SIST EN 1992-1-1 omejen z

Agymin = 0002 A,

Asymax = 004 A,

Prerez vodoravne armature je s clenom 9.6.3 standarda SIST EN 1992-1-1 omejen z

0°001 A,
A pmin = mMax {0'25 A,

Za stene debeline 16 cm:

Agomin = 0°002 A, = 0°002 - 16 - 100 = 3'2 cm?/m

Aspmax =004A, =004-16-100 = 64 cm?/m

0°001 A, =16 cm?/m

Agpmin = max{ 025 4,,

Za stene debeline 20 cm:

Agymin = 0'002 A, = 0°002 - 20 - 100 = 4'0 cm?/m

Agymax =004 A, =004-20-100 = 80 cm?/m

0001 A, =20 cm?/m

Aghmin = max{ 025 As,

1.33.2 Omejitve osne obremenitve sten

Normirana osna sila v4 v primarnih potresnih stenah glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.3.4.1(2), ne sme

preseci 0'4.

Neq
Acf cd

Vg = <04

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti.
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Precna armatura v robnih elementih se lahko dolo¢i samo v skladu s SIST EN 1992-1, &e je izpolnjen pogoj

. = Nea
¢ Acfcd

Vse stene zadostujejo pogoju v; < 015, zato za doloéitev potrebne armature uporabimo ovojnice, ki jih izra¢una
program, ki dolo¢a armaturo glede na zahteve SIST EN 1992-2.

<015

POZICIIA OBREMENITVE KONTROLA TLACNE NAPETOSTI
Dilatacija Oznaka stene Nadstropje Ned,max [kN] vd [%]
1-1 P 1556 0,07
2 P 1289 0,05
o 3 P 875 0,06
8 4 P 912 0,04
= 5 P 871 0,06
slop v osi A2 P 316 0,12
B-6 P 1017 0,10

1.3.3.3 Kriticno obmocje

Kriticno obmocje nad vpetjem stene h., se glede na SIST EN 1998, élen 5.4.3.4.2, doloéi kot:

b 21
= : < : w
h¢r = max h?w=9020m=1'50m < mm{hs=3'36m

l,, ... dolZina precnega prereza stene, h,,, ... visina stene, h; ... svetla visina etaze

Kriticno obmocje sten je ez celotno pritliéno etao.

1334 Potrebna kolic¢ina armature MSN-STR

Poleg potresne obteibe upoStevamo Se ovojnico obremenitev za mejno stanje nosilnosti pri stalnih in zacasnih
stanjih. Glede na ovojnico obremenitev izracunamo potrebno koli¢ino armature.

134 Strizna odpornost sten

Ob vpetju sten se strizno odpornost ob upostevanju ¢lena 5.4.2.4 standarda SIST EN 1998-1 zagotovi tako, da se
projektne striZne sile dobljene z analizo poveca za 50 %. V spodnji preglednici je podan izraun potrebne strizne
armature za vse stene ob vpetju.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo nisa izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Poroéilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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Preglednica 3: Potrebna strizna armatura v pritlicju

POZICIIA GEOMETRIJA iREMENIT1 STRIZNA ODPORNOST
Dilatacija Onakastene . Nadstropje [DolZina [m Sirina [m]Visina [m] Ac{m2] 15Ved dstremena s Asw.dej/s Vrd.s Asw potr/s  Vrd max Vrd s Ved/Vrd {%)
11 4 7,34 0,16 3,365 1,17 879 8 15 6,70 6,01 2843 981 90
2 4 734 0,16 3,365 1,17 612 8 15 6,70 4,18 2843 981 62
E 3 P 4,54 0,16 3,365 073 349 8 15 6,70 2,39 2843 981 36
E 4 P 7,34 0,16 3,365 1,17 818 8 15 6,70 5,59 2843 981 83
g S 4 434 0,16 3,365 0,69 374 8 15 6,70 2,56 2843 981 38
slopvos A2 P 0,66 0,2 3,365 0,13 %0 8 15 6,70 0,62 3553 981 9
B-6 4 2,6 02 3,365 0,52 284 8 15 6,70 1,94 3553 981 29

1.4 Temeljenje objekta

Objekt se temelji s temeljno plod¢o debeline 35 cm, ki je toékovno podprta s piloti.

Potresna obremenitev na pilote je izraunana pri elasticnem potresu {0z. q = 1). Pri dimenzioniranju pilotov je

upostevan vertikalni modul reakcije tal, ki dovoljuje 15 mm do 20 mm (cca. 60 MN/m?).

Moduli po pladéu pilota so v barjanski glini 1 do 2,5 MN/m?(zgoraj 1 2,5 MN/m?3, spodaj 2,5 MN/m?) — za stati¢ne

obremenitve. Za potresno obremenitev so ti moduli do 10 x vegji.

Reakcije na pilote so dobljeni s programom Tower — 3D in Sofistik. Dimenzioniranje pilota je izvedeno v programu

DIAS za vse objekte.

Upostevamo dva prevladujoéa obteZna primera:

N = 1218 kN (tlak)
M; = 67 kNm
Ms =37,5 kNm

Izbrana armatura:

N= 695 kN (nateg)

Mz = 82,8 kNm

M3z =33 kNm

7¢22, stremena $10/15 cm.

W43 C CPSARALE SOCUMIIT PR3N FF S orsioe 07
Prave tiasts Te Prea: Omerents Fomoc
M = 598 kN e i) N= 121840
00—
b =
. 120 b
f»d :‘\ Wy (khim]
T ’ T T T " T T T T
0 2 100 - 0 20 0 | x0
%0 —
00 {—
m
] Prajeiine stanje Pomees O F owmpuean Teedne
b =08 w19 2

V nadaljevanju je armatura temeljne plosce.

€ 3037
a 500KPs

Am.sdesh  Dem

PESRTN

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane Porotilo se lahko reproducira samo v celoti
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OBIEXT  A— il A)

Dimenzioniran’e beton
Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SS00H, a=4.00 cm

:

Nivo: temeljna [0.00 m] i
Aa-s .cona of

Tower - 3D Mode! Builder 8 1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SSO0H, a=4.00 cm

Nivo: dno kinet [-1.70 m]

Aa - sp.cona o

Nivo: dno kinete [-1.70 m]

Aa - sp.cona

Tower - 3D Model Builder 8.1 x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0
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Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

v e—

Nivo: dno kinet¥ [-1.70 m]

Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=4.00 cm

Nivo: dno kinete [-1.70 m]

Aa - 2g.cona )

Aa - zg.cona

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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2 Objekt A — dilatacija 3

2.1 Plosce

Plo3e dimenzioniramo glede na dolo¢ila standarda SIST EN 1992-1-1. Uporabi se beton C30/37, XC1. Debelina plos¢
je 18 cm, balkonski del pa 16 cm.

Minimalna upogibna armatura A; ,,,;,, je s clenom 9.2.1.1(1) doloéena kot

f ctm
f yk

fetm - srednja vrednost osne natezne trdnosti betona, f,,, .. karakteristiéna natezna trdnost armature, b, ... srednja §irina natezne cone, d ...

0°29 ,
b,d =026——100-16 =2'4cm?/m = 0°0013b,d = 2'1 cm?/m

Agmin = 0°26 )

staticna visina prereza

Najvecja stopnja armiranja pa je doloéena s élenom 9.2.1.1(3)
Asmax = 004 A, =72 cm?/m

A, ... plos¢ina betonskega prereza

Medsebojna oddaljenost palic je s élenom 9.3.1.1(3) omejena na Sp,q, = 3h < 400 mm, v obmagjih koncentriranih
obtezb in najvetjih upogibnih momentov pa z sp,5, = h < 250 mm.

Standard omejuje dovoljeno 3irino razpoke na 0°'4 mm pri navidezno stalni obteZni kombinaciji.

Potrebno armaturo izraCunamo glede na ovojnice mejnih stanj nosilnosti in uporabnosti. Potrebna armatura plos¢
in vplivi na konstrukcijo so podani v nadaljevanju.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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Vhodni podatki - Konstrukcija

506

1192
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|74 N
N 50°€Z 7
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K S8°E 509 [543 7 085S SEF &
0r/0Z=P/9 0b/0Z=p/9 — 0F/0Z=P/9 (] _0r/0Z=P/9 _——)  Ov/0Z=P/q [——]0¢/0Z=P/9
— ]  — —J r
5*° 0=tw 04 IW o=1w 1Y _
wav
| 8£/0Z=P/q |
J
- B A
E
M
o
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z 3
3
T 195/02=P/9—6f /07=P & T Tt ] = ? aﬂcNuEH H |
} I e } L ! } I
=W wgLo=P 0=1W 0=IW o=ty
96/02=P/9 — 95/02=P/9 — 95/07=P/9_—— ——PS/0Z=P/q—]
- — — g S— — -

Nivo: nad 2N [8.60 m]

d to Elea iC d.o.0.
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Dimenzioniran’e beton
Merodajna obtezba: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Nivo: nad 2N [8.60 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 2.3 cm?*/m

Tower - 3D Model Bullder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Merodajna obteiba: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Nivo: nad 2N [8.60 m] I
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aal,z=-6.2 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Merodajna obteiba: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SS00H

‘r

M1=
]

70 4
"°L ANT
10 | o
. 1ol o
I
—
i 50
1
\io
—— )
|
M1=0 '
il [ €0
| v'oi
M L j qyu . I |
. ] Z.‘-
2
[ 0

=0ny

M1
T

~

© M1=0

M1=

[ /7
0 7o

10 b0

1

L g0l :1,
o i N
= Z

7 £0
0=IW
1’0
1’0
»'0
|

T_Y)nuw o=tW
vol [l / 1 | | =
Nivo: nad 2N [8.60 m]

Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 0.6 / 0.6 cm?

M1=0

e

M1=0

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Obt. 7: 1.35x1+1.5x11+0.75x111+1.35xIV

Obt. 7: 1.35x(1+1.5x11+0.75x111+1.35xIV

Nivo: nad PT [3.00 m]

Nivo: nad PT [3.00 m]

Vplivi v plodéi: max Mx= 18.0 / min Mx=-50.9 kNm/m Vplivi v plo§¢i: max My= 12.4 / min My= -50.7 kNm/m

Tower - 30 Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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2.2 Seizmiéni izraéun

2.21 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

Dilatacija A3:

Za smer X znasa

_ Zhyi _ 2390 _
Tox = T, 308 67
1+apx
05 <ky, 3 25<10
Zasmery pa

_ 690 _ .

0y ~ 3819 14
_ 1+ao,y_

05 <kyy=—2=08<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Ratunska vrednost faktorja obnasanja znaga tako
15<q,=q¢-k,=36-10=36
15<q,=qp'k,=36-08=29

2.2.2 Omejitev poskodb

Standard SIST EN 1998-1 omejuje etazne pomike. Etazni pomiki konstrukcije pri potresni analizi ob upostevanju
faktorjag = 1.

Da prepretimo pretirane poSkodbe konstrukcije, standard SIST EN 1998-1 élen 4.4.3, omeji velikost pomikov z
enacbo:

d, .. projektni etaini pomik, dolocen kot razlika med povpreénima vodoravnima pomikoma d, na vrhu in dnu etaZe, h ... etaina viSina,
v ... redukeijski faktor, ki uposteva manjso povratno dobo potresa (standard za kategorijo pomembnosti Il priporoéa vrednost 0'S, & ... faktor,
odvisen od duktilnosti nekonstrukcijskih elementov (@ = 0°005 za nekonstrukcijske elemente iz krhkih materialov, @ = 0°0075 za duktilne
nekonstrukcijske elemente, @ = 0°010 za nekonstrukcijske elemente na katere deformacije konstrukcije ne vplivajo)

Etazni zamiki konstrukcije so zbrani v preglednici v nadaljevanju:

Polres v X smeni FPotres v Y smeri Ex+ 03 Ey 0.3Ex + Ey Kategorija
azail P | M [ e | e | die [ dye | Ue | Ue [ dae | Gye | dx [ by [ dx | dy [ vdes | 006M [Komoa [ v= s |
(m} {m} (mmj (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) {mm) {mm} {mm} {mm) {mm)
2nad | 892 | 280 | 1710 | 1460 500 4,70 270 29,00 0,80 920 524 746 230 10 61 543 14.00 oK q= 10
Tnad | 612 | 282 [ 1210 | 890 560 480 190 1980 080 9.40 584 7.62 248 1084 5,56 1410 OK
nadpt | 330 | 330 650 510 650 510 1,10 1040 1.10 10,40 683 822 305 [EK:< 616 16,50 oK
temelji | 0.00
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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Obt. 7: smery (+e)

23.5 29.0
I ) m— — | st I v | 1
« - = Q = - =
50 o Mg it 4«1-oz Ji=0 ™ Mo o M=o N M0 2 TM1=0 M1=D
3 N e O O O O IO 111 1 =
P i T T I - :
kG T - = b
iy E b
21, ° z ]
- S ° 4 Y
2 b — ~ M —H
L 4 j o} ~ e ™~ o ~ uwy o As ‘4 | ~ ) ™~ (=]
5F' b - < ) . [Ty ,‘: 0 3 0 r~ ~ &~ m o "l
~ ~ ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~ ~N o~ ~ ~ ~ ~ =
b | 7 ]
L 740

”E’v P M= M1s0 M1=0 W=D fn_:o }]ho N
il [sme] s B

[H—=

Nivo: nad 2N [8.60 m]
Vpliviv 103¢i: max Yp=29.0 / min Yp=23.5 m / 1000
Obt. 7: smery (+e)

Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vpliviv lo3¢i: max Yp=19.8 /minY =16.0 m/ 1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0
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Obt. 7: smery (+e)

8.5 10.5
Y — — - 5
oJ, M[ 0 w o Ml ,J ,J M1t - Mt J J M1 1 ol ha a3 Mg
o -] o - S E
1. 1 1117 1.1 1.7 1. 14
T —— — 1
= == i i T " T
2 \
1'2 =
. ]
4 &
w5 | 3 . |
v od o - ~ - 1 g ~ ] ot ©
o L et o o) T o b3
I Ak
=]
oz 4 I
1 e e n | sl
I & == o A
“ '.P MIE0 Mi=0 M1=0 1D \ Mo M1 0 MIED 3 L
== iy — i a = A /f
= = = — == =] =
Nivo: nad PT [3.00 m]
Vplivi v plo3ci: max Yp= 10.5 / min Yp= 8.5 m / 1000
Obt. 7: smery (+e)
0.3
e I — 1 ) o I — [—1 1 — 1
- —J S ——| 0.4 :’__4\._‘—— | S— T i
M1=0 M1=0 M1=0 M= 7=0 5 M1=0 =0 Mm1=p
0.8
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= =Lt e 11 o= == ;
‘qu 9 h— 0.9 = 1 =
3.0 s 1.1
—— - B | A
13 o —1.3 s
0 0 1.4
L 14 : 1.4 0
1.5 1.5 15
T ] 1.6
(=)
1.7 &
- 1.9 “_1
o L 2.0.
0 |
= 2.1
i B & —
7 7 7 7
o I {1
JYERE: o M1=0 MTED 2 =0 mikd
!T i TR, i
m T — f: fum
o | e— R — | | S— — g S— g

Nivo: nad 2N [8.60 m]
Vplivi v plo3¢i: max Xp= 2.7 / min Xp= 0.3 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Obt. 7: smery (+e)

Nivo: nad 1N [5.80 m]
V livivplod¢i: max X =1.9/ minX =0.2m /1000
Obt. 7: smervy (+e)

Nivo: nad PT [3.00 m]
Vpliviv plos€i: max X =1.1/minX =0.2 m/ 1000

Tower 3D Model Builder 8.1 x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Modalna analiza

Faktorji obteZb za preraéun mas

No Naziv Koeficient
1 |lt. +stalna(g) 1.00
2 |koristna 0.30
3 |sneg 0.00
4 |l.t. temeljne ploile 0.00
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X[m] Y[m] |Masa(T]| T/m?
nad 2N 8.60 11.58 4.43| 201.86 0.99
nad 1N 5.80 11.29 4.60| 270.30 1.32
nad PT 3.00 11.40 481 596.73 2.91
Skupno: 4.77 11.41 4.68| 1068.89
PoloZaj centra togosti po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
nad 2N 8.60 11.32 9.40
nad 1N 5.80 11.34 9.33
nad PT 3.00 11.36 8.55
Ekscentriciteta po visini objekta (tocna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
nad 2N 8.60 0.26 4.97
nad 1N 5.80 0.04 4.72
nad PT 3.00 0.04 3.74
Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f [Hz] No TIs] f [Hz} No T([s] f[Hz]
1 0.2821 3.5445| 5 0.0391 25.5933| 8 0.0261 38.2685
2 0.2399 4.1693| 6 0.0345 28.9519| 9 0.0248 40.3895
3 0.1264 7.9088] 7 0.0308 32.4663| 10 0.0234 42.7891
4 0.0445 22.4701
Tlorisna pravilnost
Z[m] | eox[m] | eoyfml | rx[m] | ry[m] | Is[m] pox<=0.3rpoy<=03r) rels ry>ls
8.60 0.26 4.97 11.95 9.34 7.41 Da Ne Da Da
5.80 0.04 4.72 11.77 9.51 7.52 Da Ne Da Da
3.00 0.04 3.74 11.40 9.63 7.45 Da Ne Da Da

Tower - 3D Model Builder B.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Seizmicni preraéun

Seizmicni preratun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: D
Kategorija pomena: Il (y=1.0)
Razmerije ag/g: 0.25
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentri¢nost mase etaie: ei=10.050x Li
Faktorji smeri potresa:
Obtezni primer Kot a[®] k,a k,a+90° kz Faktor O.
smer x 0 1.000 0.000 0.000 3.600
smery 90 1.000 0.000 0.000 2.900
Tip spektra
Obteini primer S Th Tc Td
smer x 1.350 0.200 0.800 2.000
smer y 1.350 0.200 0.800 2.000
smer x (+e)
Tonl Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] |Px [kN]{Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py (kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 0.27| 12.76| -0.09/372.07| -9.10| -5.73|153.98| -3.37| -4.56
nad 1N 5.80] 0.26] 11.69| -0.41|351.54|-19.07| -2.75|159.89| 4.68| -0.76
nad PT 3.00| 0.31} 13.81| -1.55/426.24|-17.32|-10.29(234.83| 2.77| -6.22
kineta 0.20) 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00| 0.00
tem pl 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00! 0.00/ 0.00/ 0.00/ o0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00] 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
=| 0.84| 38.26| -2.05/1149.8|-45.49|-18.77|548.70} 4.08|-11.54
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] _|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN}|Px [kN]|Py [kN]{Pz [kN]!Px [kN]{Py [kN][Pz [kN]
nad 2N 8.60:181.67| 498 0.78| 0.01| -1.26| -0.01| -0.01| 0.28] 0.06
nad 1IN 5.80| -3.02| -0.53| -1.02| -0.02| -0.03| 0.02| -0.01|] -0.01| 0.06
nad PT 3.00/434.20|-12.69| -2.75| 0.03| 3.46| 0.12| 0.01] -0.75| 0.13
kineta 0.20| 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00| 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/, 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00{ 0.00{ 0.00/ 0.00
=|249.51| -8.25| -2.99| 0.02] 2.17| 0.13| 0.00/ -0.49] 0.25
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [Px [kN]|Py [kN][Pz [kN][Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -5.56; -1.50| -0.18| -1.15| -0.93| 0.20| 2.02{ -0.05| -0.05
nad 1N 5.80| -2.46] -0.46| -0.26] 1.70| 0.21| 0.16| -3.86| 0.11| -0.02
nad PT 3.00| 12.55| 4.91| -0.14| -0.26| 2.14| 0.92| 1.89] -0.05! 0.00
kineta 0.20f 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00! 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] O0.00
tem kinete -2.00] 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
=| 4.52| 295 -0.58] 0.29] 1.41| 1.28] 0.05| 0.00| -0.06
Ton 10
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60/ 1.49| -2.43| 0.67
nad 1N 5.80| -9.49{ 0.27| 1.00
nad PT 3.00] 11.75{ 5.97| 1.85
kineta 0.20] 0.00{ 0.00] 0.00
tem pl 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00] 0.00, 0.00| 0.00
=| 3.75| 3.82| 3.52
smer x (-e)
Ton1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60] 0.27| 12.76| -0.09|372.07| -9.10| -5.73/153.98| -3.37| -4.56
nad 1N 5.80| 0.26] 11.69| -0.41|351.54|-19.07| -2.75/159.89| 4.68| -0.76
nad PT 3.00] 0.31] 13.81| -1.55/426.24|-17.32|-10.29(234.83| 2.77| -6.22
kineta 0.20| 0.00{ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00) 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00 0.00
tem kinete -2.00 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 0.84]| 38.26| -2.05/1149.8|-45.49|-18.771548.70| 4.08]-11.54

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition -

Registered to Elea iC d.o.0.
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Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo 2 [m] |Px [kNT|Py [kN]}!Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]IPx [kN]IPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60:181.67| 4.98] 0.78| 0.01| -1.26| -0.01| -0.01| 0.28] 0.06
nad 1N 5.80| -3.02| -0.53| -1.02| -0.02| -0.03|] 0.02| -0.01| -0.01| 0.06
nad PT 3.00/434.20{-12.69| -2.75| 0.03]| 3.46/ 0.12| 0.01| -0.75| 0.13
kineta 0.20] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00/| 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
tem kinete -2.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ o0.00f 0.00/ 0.00
=1249.51| -8.25| -2.99! 0.02| 2.17| 0.13] 0.00/ -0.49! 0.25
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] |Px [kN][Py [kNT|Pz [kN]|Px [kN]/ Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -5.56| -1.50|/ -0.18| -1.15| -0.93| 0.20/ 2.02| -0.05| -0.05
nad 1IN 5.80) -2.46| -0.46| -0.26/ 1.70| 0.21| 0.16! -3.86] 0.11] -0.02
nad PT 3.00| 12.55| 4.91| -0.14; -0.26] 2.14| 0.92] 1.89| -0.05| 0.00
kineta 0.20/ 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00, 0.00/ 0.00
tem pl 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00, 0.00{ 0.00, 0.00
tem kinete -2.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00( 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 452 295 -0.58] 0.29| 1.41| 1.28| 0.05| 0.00| -0.06
Ton 10
Nivo Z [m] [Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 1.49| -2.43| 0.67
nad 1N 5.80| -9.49| 0.27| 1.00
nad PT 3.00| 11.75| 5.97| 1.85
kineta 0.20( 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00/ 0.00] 0.00] 0.00
=| 3.75| 3.82| 3.52
smer vy (+e)
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z [m] |Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60] 15.15/723.51| -4.93/-18.27| 0.45| 0.28| 1.32| -0.03| -0.04
nad 1IN 5.80; 14.53/663.08!-23.25/-17.26] 0.94| 0.14| 1.37| 0.04| -0.01
nad PT 3.00| 17.83|782.92|-87.85/-20.93| 0.85/ 0.51| 2.01| 0.02| -0.05
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, o0.00/ 0.00/ o0.00f 0.00
tem pl 0.00| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=| 47.50/2169.5{116.03|-56.47| 2.23| 0.92| 4.71| 0.03| -0.10
Ton 4 Ton S Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]!Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 6.34| -0.17| -0.03| 1.081130.05| -1.23| 0.90|-42.81| -8.69
nad 1N 5.80/ 0.11] 0.02| 0.04] -163| -3.53] 1.65| 0.83| 2.06/ -9.58
nad PT 3.00{-15.15] 0.44| 0.10| 2.83|358.52| 12.79| -2.24/116.50{-20.70
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00; 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem pl 0.00{ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00, 0.00/] 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00/ 0.00;f 0.00, 0.00| 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| -870] 0.29| 0.10| 2.28(224.94| 13.21| -0.51| 75.74|-38.97
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] |Px [kN]IPy [kN]IPz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]IPz [kN]
nad 2N 8.60| -3.76| -1.01| -0.12| -5.82| -4.71| 1.00{ 0.15| -0.00| -0.00
nad 1N 5.80! -1.67| -0.31] -0.17| 8.60| 1.06/ 0.82| -0.30/ 0.01] -0.00
nad PT 3.00/ 849| 3.32| -0.09] -1.32| 10.82| 4.66! 0.15| -0.00/ 0.00
kineta 0.20| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/{ 0.00
tem pl 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00f, 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00
tem kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f{ 0.00/ 0.00/ 0.00/] 0.00
=| 3.06{ 1.99| -0.39| 1.46] 7.17| 6.47] 0.00/ 0.00| -0.00
Ton 10
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 1.56| -2.54| 0.71
nad 1N 5.80| -9.95| 0.28| 1.05
nad PT 3.00| 12.32] 6.27] 1.94
kineta 0.20/ 0.00{ 0.00| 0.00
tem pl 0.00] 0.00{ 0.00/ 0.00

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition -

gistered to Elea iC d.0.0.
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tem kinete -2.00] 0.00] 0.00] 0.00
¥=| 3.93| 4.00{ 3.70
smer vy (-e)
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 15.15/723.51| -4.93|-18.27| 0.45| 0.28| 1.32| -0.03| -0.04
nad 1N 5.80| 14.53|663.08| -23.25|-17.26| 0.94| 0.14 1.37| 0.04| -0.01
nad PT 3.00| 17.83/782.92|-87.85/-20.93| 0.85| 0.51| 2.01| 0.02| -0.05
kineta 0.20| 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00| 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00] o0.00
tem pl 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00
X=| 47.50(2169.5{116.03(-56.47] 2.23| 0.92| 4.71| 0.03| -0.10
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]/Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 6.34| -0.17| -0.03| 1.08{130.05| -1.23| 0.90/-42.81| -8.69
nad 1N 5.80| 0.11| 0.02| 0.04| -1.63| -3.53| 1.65| 0.83] 2.06| -9.58
nad PT 3.00/-15.15| 0.44| 0.10] 2.83(358.52| 12.79| -2.24|116.50|-20.70
kineta 0.20/ 0.00! 0.00, 0.00! 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00/ o0.00/ o0.00
tem pl 0.00/ 0.00/ Q.00 0.00/ 0.00f 0.00, o0.00!{ 0.00{ 0.00/ o0.00
tem kinete -2.00/ 0.00{ 0.00f 0.00f 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00
¥=| -870| 0.29] 0.10| 2.28(224.94| 13.21| -0.51| 75.74|-38.97
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z [m] |Px [kN][Py [kN]IPz [kN]|Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60/ -3.76| -1.01| -0.12| -5.82f -4.71| 1.00/ 0.15| -0.00| -0.00
nad 1N 5.80| -1.67] -0.31| -0.17, 860/ 1.06{ 0.82| -0.30{ 0.01| -0.00
nad PT 3.00! 8.49| 3.32| -0.09| -1.32| 10.82| 4.66; 0.15| -0.00/ 0.00
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00( 0.00
tem pl 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
tem kinete -2.00/ 0.00/ 0.00] 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
= 3.06] 1.99| -0.39] 146! 7.17| 6.47| 0.00/ 0.00/ -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] |Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60/ 156 -2.54| 0.71
nad 1N 5.80| -9.95| 0.28/ 1.05
nad PT 3.00| 12.32| 6.27| 194
kineta 0.20| 0.00/ 0.00| 0.00
tem pl 0.00/ 0.00{ 0.00| 0.00
tem kinete -2.00] 0.00] 0.00/ 0.00
=| 3.93| 4.00] 3.70
Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv___ 1. smer x (+&. smer x (-8. smer y (+é. smery (-
1 0.000 0.000 0.873 0.873
2 0.587 0.587 0.001 0.001
3 0.280 0.280 0.000 0.000
4 0.127 0.127 0.000 0.000
S 0.000 0.000 0.090 0.090
6 0.000 0.000 0.030 0.030
7 0.002 0.002 0.001 0.001
8 0.000 0.000 0.003 0.003
9 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.002 0.002 0.002 0.002
Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.04 83.85
2 52.02 0.08
3 36.31 0.00
4 10.88 0.01
5 0.00 10.92
6 0.00 3.71
7 0.28 0.12
8 0.01 0.34

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Faktorji participacije - angaZiranje mase

Ton U [a=0°] U [a=90°]

9 0.00 0.00

10 0.18 0.19

U (%) 99.73 99.22

Precéne sile v osnovi

Obteini primer Kot a[’] | VtB[kN] (Modal)
smer x 0 1590.02
smer y 90 2578.55

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.



NACRT §T. 170328-GK | PROJEKT $T. 260-2017 | DOKUMENT 5T. TR.--.0001 | RAZ. 00 Elea

2.3 Stene

Stene so iz betona kvalitete C30/37. V smeri ¢rkovnih (vodoravnih) osi imajo debelino 20 cm, v smeri Stevilénih
(vertikalnih) osi pa debelino 16 cm. Za dimenzioniranje armiranobetonskih sten je potrebno upostevati dolodila
standarda SIST EN 1992-1 in SIST EN 1998-1.

Ob vpetju sten je potrebno upoStevati moinost povecanja precnih sit zaradi plastifikacije. Glede na standard
SIST EN 1998, ¢len 5.4.2.4(7), zahtevi zadostimo, ¢e upoStevamo projektne precne sile, ki so za 50% vecje od tistih,
dolocenih z analizo.

Preglednica 1: Projektni uCinki potresnih vplivov

POZICIA OBREMENITVE
Dilatacija Oznaka stene Nadstropje Ned,max [kN] 1.5*Ved N(Ved,max) My,min N(My,min) My,max  N{My,max)
- 11* P 974 923 0 1509 842 365 452
kol 13 p 542 134 0 76,5 394 223 257
E 15 P 937 519 0 140 709 1328 455
g A-15 p 339 95 0 6,1 240 65,4 127
A-16 P 198 14 0 8 60 24 136

23.1.1 Omejitve osne obremenitve sten

Normirana osna sila v4 v primarnih potresnih stenah glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.3.4.1(2), ne sme
preseci 0'4.

Nggy
Acfcd

PreCna armatura v robnih elementih se lahko dolo¢i samo v skladu s SIST EN 1992-1, &e je izpolnjen pogoj

Vg = <04

_ N
Acf cd

Vse stene zadostujejo pogoju v; < 0°15, armaturo se doloéi glede na zahteve SIST EN 1992-2.

Va4 <015

POZICUA OBREMENITVE KONTROLA TLACNE NAPETOSTI
Dilatacija Oznaka stene Nadstropje Ned,max [kN] vd [%]
11+ P 974 0,04
:‘:_'l 13 P 542 0,10
s 15 P 937 0,06
g A-15 p 339 0,13
A-16 P 198 0,16

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porogilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran A’gq’
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2.3.2 Strizna odpornost sten

Ob vpetju sten se strizno odpornost ob upo3tevanju ¢lena 5.4.2.4 standarda SIST EN 1998-1 zagotovi tako, da se

projektne striZne sile dobljene z analizo poveca za 50 %. V spodniji preglednici je podan izratun potrebne strizne

armature za vse stene ob vpetju.

Preglednica 3: Potrebna striZzna armatura v pritliéju

POZICIA GEOMETRUA 3REMENIT1 STRIZNA ODPORNOST
Dilatacija Oznakastene  [Dolzina [m] Sitina [m]Viina (m] Ac[m2] 15'Ved dstremena 5 Asw.dej/s Vrd.s Asw.potr/s  Vrd.max Vrd.s Ved/Vrd [%]
11* 7,34 0,16 3,365 1,17 923 8 15 6,70 6,31 2843 981 94
E 13 1,64 0,16 3,365 0,2624 134 8 15 6,70 0,92 2843 981 14
E’ 15 4,54 0,16 3,365 0,73 519 8 15 6,70 3,55 2843 981 53
g A-15 0,66 0,2 3,365 0,132 95 8 15 6,70 0,65 3553 981 10
A-16 0,31 0,2 3,365 0,06 14 8 15 6,70 0,10 3553 981 1

2.4  Temeljenje objekta

Objekt se temelji s temeljno ploséo debeline 35 cm, ki je to¢kovno podprta s piloti.

Potresna obremenitev na pilote je izracunana pri elastiénem potresu (oz. q = 1).

Reakcije na pilote so dobljeni s programom Tower — 3D in Sofistik. Dimenzioniranje pilota je izvedeno v programu

DIAS za vse objekte.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti.
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Dimenzioniran'e beton
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Osvojena armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SS00H, a=5.00 cm

i
{

i
i
Nivo: tem pl [0.00 m] :
Aa - zg.cona !

of

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iCd o 0.
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3 Objekt A — dilatacija 4

3.1 Plo3ce

Plo3ce dimenzioniramo glede na dolocila standarda SIST EN 1992-1-1. Uporabi se beton C30/37, XC1. Debelina plos¢
je 18 cm, balkonski del pa 16 cm.

Minimalna upogibna armatura A ,,;, je s €lenom 9.2.1.1(1) dolo&ena kot

029
j;ﬁ"" bd = 0'263100 <16 =24cm?/m > 0°0013b,d = 2°'1 cm?/m
yk

Agmin = 0°26

feem - srednja vrednost osne natezne trdnosti betona, fyx - karakteristitna natezna trdnost armature, b, ... srednja 3irina natezne cone, d ...
stati¢na visina prereza
Najvedja stopnja armiranja pa je dologena s &lenom 9.2.1.1(3)
-0 — 2
Asmax = 004 A, =72cm?*/m

A ... plostina betonskega prereza

Medsebojna oddaljenost palic je s clenom 9.3.1.1(3) omejena na s,,,,, = 3h < 400 mm, v obmogjih koncentriranih
obtezb in najvecjih upogibnih momentov pa z s, = h < 250 mm.

Standard omejuje dovoljeno 3irino razpoke na 0’4 mm pri navidezno stalni obtezni kombinaciji.

Potrebno armaturo izracunamo glede na ovojnice mejnih stanj nosilnosti in uporabnosti. Potrebna armatura plos¢
in vplivi na konstrukcijo so podani v nadaljevanju.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porodilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran AC
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Obt. 10: [msu] 5,6

Nivo: nad 2N [8.60 m]
Vplivi v plo¢i: max Zp=-0.1 / min Zp=-2.6 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0. A /’ OD
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Merodajna obteZba: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SSOOH
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Obt. 7: 1.35xl1+1.5x11+0.75x1(1+1.35xIV

Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vplivi v plo$éi: max Mx= 22.8 / min Mx=-51.0 kNm/m

Obt. 7: 1.35xI+1.5x11+0.75x111+1.35xIV

Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vplivi v plo3ci: max My= 15.9 / min My= -45.9 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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3.2 Seizmiéni izraéun

3.2.1 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

Dilatacija A4:

Za smer X znasa

Yhyi 2890 .
Ay, = =76
0x — v, 33.08
1+a
05<ky, 3°"‘ 28<10
Zasmery pa
_ 790 _
0y ™ 3602

_ 1+a0,y _

05<kyy,= 3 =09<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Raunska vrednost faktorja obnaanja znasa tako
15<q,=q4-ky,=36-10=36

15<q,=qy k,=36-09=32

3.2.2 Omejitev poskodb

Standard SIST EN 1998-1 omejuje etazne pomike. Etazni pomiki konstrukcije pri potresni analizi ob upostevanju
faktorjag=1.

Da prepretimo pretirane poskodbe konstrukcije, standard SIST EN 1998-1 ¢élen 4.4.3, omeji velikost pomikov z
enacbo:

d, ... projektni etaini pomik, doloten kot razlika med povpreénima vodoravnima pomikoma d; na vrhu in dnu etaie, h ... etaina viina,
v ... redukeijski faktor, ki upo3teva manjso povratno dobo potresa (standard za kategorijo pomembnosti Il priporoa vrednost 0°5, a ... faktor,
odvisen od duktilnosti nekonstrukcijskih elementov (@ = 0°005 za nekonstrukcijske elemente iz krhkih materialov, @ = 0'0075 za duktilne
nekonstrukcijske elemente, @ = 0°010 za nekonstrukcijske elemente na katere deformacije konstrukcije ne vplivajo)

Etaini zamiki konstrukcije so zbrani v preglednici v nadaljevanju:

Potres v X smen Polres v Y smen Ex+03Ey 03Ex+Ey Kategonja
el P LM e | Ue | b [ dvm | Ue | Ge [ den [ dyn | ax [ dr | oax [ odv [ vdpu | 0osn [Kewa] v s |
{m) m | (m | (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) {mm) {mm) (mm) [ {mm) [ (mm) {mm) {mm) (mm) {mm)
2nad | 8,92 280 18.50 270 530 7.00 380 3300 1.20 9.0 5,66 997 279 12,00 618 14,00 oK qz 10
inad [ 612 28 1320 15,70 5,70 7,10 2,60 2310 1,00 10,00 6,00 10,10 27 1213 621 14,10 oK
nadpt| 330 330 750 8,60 750 B&0 160 13.10 1.60 13,10 798 12,53 385 15,68 8,07 16,50 oK
temelji | 0,00

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridriane. Porogilo se lahko reproducira samo v celoti Stra%A()
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Obt. 5: smer x (+e)

Nivo: nad 1N [5.80 m]
V liviv plos¢i: max Y =15.7 / min Yp= 1.8 m / 1000
Obt. S: smer x (+e)

Nivo: nad PT [3.00 m]
V liviv lo¢i:maxY =8.9/minYp=1.0m /1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 x64 Edition - Registered to Elea ICd o 0.
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Obt. 7: smery (+e)

Nivo: nad 1IN [5.80 m]
V livi v plodé&i: max Yp=23
Obt. 7: smery {+e)

Nivo: nad PT [3.00 m]
Vpliviv ploséi: maxY =13.1/minY =9.7 m/ 1000

Tower 3D Model Builder B 1  x64 Edition - Registered to Elea iCd o o.
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Modalna analiza

Faktorji obteib za preraéun mas

No Naziv Koeficient
1 |Lt. +stalna (g) 1.00
2 |koristna 0.30] ¢
3 |sneg 0.00
4 |l.t. temeline ploice 0.00
Dejavniki etaZ za preraéun mas
Nivo 2[m] )
nad 2N 8.60 1.00
nad 1N 5.80 0.50
nad PT 3.00 0.50
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] |Masa[T]| T/m?
nad 2N 8.60 14.89 4.61| 252.76 0.96
nad 1N 5.80 14.72 4.62| 329.17 1.25
nad PT 3.00 14.52 4.79| 712.88 2.70
Skupno: 4.80 14.64 4.71| 1294.81
PoloZaj centra togosti po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
nad 2N 8.60 14.98 9.66
nad 1IN 5.80 14.82 9.48
nad PT 3.00 14.26 8.64
Ekscentriciteta po visini objekta (to¢na metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
nad 2N 8.60 0.09 5.05
nad 1N 5.80 0.10 4.87
nad PT 3.00 0.26 3.85
Nihajne dobe konstrukcije
No T[s] f [Hz] No TIs] f [Hz] No T[s] f [Hz]
1 0.3050 3.2784| 5 0.0616 16.2399| 8 0.0426 23.4635
2 0.2936 3.4066| 6 0.0508 19.6842| 9 0.0383 26.0913
3 0.1468 6.8135| 7 0.0459 21.7845] 10 0.0356 28.0557
4 0.0658 15.1946
Tlorisna pravilnost
Z[m] eox [m] | eoy [mM] | rx[m] ry [m] Is [m} éox<=0-3r oy<=0.3ry rx>ls ry>ls
8.60 0.09 5.05 11.47 9.81 9.14 Da Ne Da Da
5.80 0.10 4.87 11.24 10.00 9.26 Da Ne Da Da
3.00 0.26 3.85 10.60 10.14 9.11 Da Ne Da Da

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition -
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Seizmicni preracun

Seizmicni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: D
Kategorija pomena: Il (y=1.0)
Razmerje ag/g: 0.25
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentri¢nost mase etaie: ei=+0.050x Li
Faktorji smeri potresa:
Obteini primer Kot of°] k,a k,a+90° kz Faktor O.
smer x 0 1.000 0.000 0.000 3.600
smery 90 1.000 0.000 0.000 3.200
Tip spektra
Obteini primer S Th Tc Td
smer x 1.350 0.200 0.800 2.000
smery 1.350 0.200 0.800 2.000
smer x (+e)
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kNT|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 23.21:128.54| 6.88/284.94{127.10| -5.34/347.57| 10.30/-20.49
nad 1N 5.80| 21.60:115.33| 9.42{267.66/110.67| -5.94|365.61| 7.95|-21.13
nad PT 3.00| 25.48:133.93]| 25.19(321.14(127.27|-11.36/549.86| 3.98|-39.04
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 70.281377.79| 41.48|873.74/365.03| -22.65|1263.0| 22.23]-80.66
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]{Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60|-53.32|-13.02| -4.04|-89.46|-14.85| 6.72|-15.42| 33.32| -0.55
nad 1N 5.80| -2.75| 3.78| -5.18/-10.84| -0.84| 6.78| -3.37| -1.73| -0.14
nad PT 3.00(130.09| 26.81|-11.01/197.73| 34.90| 15.87| 31.46|-86.59| -3.69
kineta 0.20| 0.00/ 0.00f 0.00, 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ o0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00, 0.00{ 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00] 000, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00
=| 74.02| 17.58|-20.23| 97.42| 19.21| 29.37| 12.68|-55.01| -4.39
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] |Px [kN1[Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]!Pz [kN1/Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60(-17.17|-17.22| -0.33| -1.79| 7.25 -1.15| -0.00{ -0.00| -0.00
nad 1N 5.80) -5.06] -0.65| -1.03| 2.20| -0.56| -1.00/ 0.00| -0.00/ -0.00
nad PT 3.00! 37.80| 49.95| -4.10| 5.90|-18.53| -3.50{ -0.00/ 0.00| -0.00
kineta 0.20| 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00; 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00
temeljna 0.00/| 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 000/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00! 0.00
=| 15.57| 32.08| -5.46| 6.31|-11.84| -5.64! 0.00/ 0.00| -0.00
Ton 10
Nivo Z{m] |Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -4.03| -2.04| 0.69
nad 1N 5.80| -0.18 -0.23| 0.53
nad PT 3.00/ 8.95| 6.07| 0.81
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna 0.00| 0.00/ 0.00] 0.00
temeljna kinete -2.00 0.00, 0.00/ 0.00
=| 473] 3.80| 2.03
smer x (-e)
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 23.21;128.54| 6.88/284.94{127.10| -5.34/347.57| 10.30(-20.49
nad 1N 5.80| 21.60:115.33| 9.42|267.66(110.67| -5.94|365.61| 7.95|-21.13
nad PT 3.00] 25.48:133.93| 25.19|321.14|127.27(-11.36|549.86| 3.98|-39.04
kineta 0.20/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00
temelina 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00)0 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ o0.00/ 0.00
=] 70.281377.79| 41.48/873.74|365.03| -22.65[1263.0| 22.23|-80.66
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Ton 4 Ton 5 Ton6
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60|-53.32|-13.02| -4.04|-89.46| -14.85| 6.72|-15.42| 33.32| -0.55
nad 1N 5.80f -2.75| 3.78| -5.18|-10.84| -0.84| 6.78| -3.37| -1.73| -0.14
nad PT 3.00(130.09] 26.81|-11.01/197.73| 34.90| 15.87| 31.46|-86.59| -3.69
kineta 0.20| 0.00/ 0.00( 0.00{ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00! 0.00/ 0.00, 0.00f 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00
=| 74.02{ 17.58|-20.23| 97.42| 19.21| 29.37| 12.68|-55.01| -4.39
Ton 7 Ton 8 Ton9
Nivo Z [m] [Px [kN][Py [kNT|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]({Py [kN]IPz [kN]
nad 2N 8.60|-17.17|-17.22| -0.33| -1.79| 7.25| -1.15| -0.00| -0.00| -0.00
nad 1N 5.80| -5.06| -0.65| -1.03] 2.20| -0.56| -1.00{ 0.00/ -0.00| -0.00
nad PT 3.00| 37.80| 49.95| -4.10{ 5.90/-18.53| -3.50| -0.00| 0.00/ -0.00
kineta 0.20| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
temeljna 0.00/ 0.00( 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
temeljna kinete -2.00) 0.00/ 0.00( 000, 0.00/ 0.00/ o0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=! 15.57| 32.08| -5.46| 6.31|-11.84| -5.64, 0.00/ 0.00| -0.00
Ton 10
Nivo Z [m] {Px [kN]{Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -4.03| -2.04| 0.69
nad 1N 5.80) -0.18| -0.23| 0.53
nad PT 3.00, 895 6.07/ 0.81
kineta 0.20| 0.00] 0.00/ 0.00
temelina 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00| 0.00/ 0.00{ 0.00
= 4.73] 3.80] 2.03
smer y (+e)
Ton 1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN}|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.601140.33|777.26| -41.58|133.93| 59.74| -2.51| 6.68{ 0.20! -0.39
nad 1N 5.80:1130.61/697.37|-56.94/125.80| 52.01| -2.79| 7.03| 0.15| -0.41
nad PT 3.00:154.07|809.871152.29(150.94| 59.82| -5.34| 10.58| 0.08 -0.75
kineta 0.20| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00f 0.00{ 0.00] 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00] 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=1425.01|2284.51250.811410.66|/171.57| -10.65| 24.29| 0.43| -1.55
Ton 4 Ton5 Ton6
Nivo Z[m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]| Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -13.20| -3.22| -1.00(-18.34| -3.04| 1.38| 69.08!149.30| 2.47
nad 1N 5.80| -0.68| 0.94| -1.28! -2.22| -0.17| 1.39| 15.08! 7.77| 0.64
nad PT 3.00] 32.19]| 6.64| -2.73] 40.53| 7.15| 3.251140.98(388.03| 16.55
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00{ 0.00/ 0.00 0.00/ 0.00( 0.00/] 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 18.32] 4.35] -5.01] 19.97| 3.94| 6.02|-56.81(246.50| 19.66
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z{m] [Px [kN]|Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -36.41|-36.52| -0.70| 3.45/-13.98| 2.21| -0.28! -0.05| -0.53
nad 1N 5.80|-10.73| -1.38; -2.18| -4.24| 1.09] 1.93| 0.32| -0.05| -0.54
nad PT 3.00( 80.17|105.95| -8.69|-11.38| 35.71| 6.74] -0.03| 0.43| -1.33
kineta 0.20| 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00( 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00{ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00f 0.000 0.00] 0.00| 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 33.03] 68.04|-11.58/-12.16| 22.82| 10.88| 0.00| 0.33| -2.40
Ton 10
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -3.31/ -1.67| 0.56
nad 1N 5.80| -0.15| -0.18| 0.43
nad PT 3.00{ 7.36/ 4.99| 0.67
kineta 0.20| 0.00, 0.00] 0.00
temeljna 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition -

gistered to Elea IC d.o.o.

A

<



NACRT §T. 170328 - GK | PROJEKT ST. 260-2017

Elea §[s

Faktorji participacije - relativno sodelovanje

Ton\ Naziv__ 1. smer x (+&. smer x (-8. smer y (+&. smer y {-¢

1 0.029 0.029 0.814 0.814

2 0.361 0.361 0.061 0.061

3 0.522 0.522 0.000 0.000

4 0.031 0.031 0.002 0.002

S 0.040 0.040 0.001 0.001

6 0.005 0.005 0.088 0.088

7 0.006 0.006 0.024 0.024

8 0.003 0.003 0.008 0.008

9 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.002 0.002 0.001 0.001

Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton U [a=0"] U [a=90°]

1 2.72 78.44
2 32.30 5.64
3 56.06 0.02
4 2.81 0.16
5 3.86 0.15
6 0.59 11.12
7 0.73 3.11
8 0.24 0.84

temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=] 3.89] 3.13 1.67
smer vy (-e)
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz {kN]|Px [kN]|Py [kN1|Pz [kN]
nad 2N 8.601140.33|777.26 -41.58(133.93| 59.74| -2.51| 6.68] 0.20| -0.39
nad 1N 5.80:130.61(697.37| -56.94|125.80| 52.01| -2.79! 7.03| 0.15| -0.41
nad PT 3.00;154.07|809.87:152.29/150.94| 59.82| -5.34| 10.58| 0.08| -0.75
kineta 0.20| 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00
temeljna 0.00/| 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00! 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00)/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00! 0.00
=1425.0112284.51250.81|410.66|171.57| -10.65| 24.29| 0.43]| -1.55
Ton4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] [Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN] Pz [kN]|Px [kN]|[Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60/-13.20| -3.22| -1.00|-18.34] -3.04| 1.38| 69.08:149.30| 2.47
nad 1N 5.80| -0.68| 0.94| -1.28{ -2.22| -0.17| 1.39| 15.08/ 7.77| 0.64
nad PT 3.00| 32.19]| 6.64]| -2.73| 40.53| 7.15| 3.25:140.98/388.03| 16.55
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/f 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
temeljna 0.00f 0.00/ 0.00| 0.00 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00
temeljna kinete -2.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00)/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ o0.00
=| 18.32} 4.35| -5.01] 19.97| 3.94| 6.02|-56.81/246.50| 19.66
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] |[Px [kN]IPy [kNI|Pz [kN]|Px [kN]|[Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60|-36.41|-36.52| -0.70/ 3.45/-13.98| 2.21| -0.28] -0.05| -0.53
nad 1N 5.80/-10.73| -1.38| -2.18 -4.24| 1.09] 1.93| 0.32] -0.05| -0.54
nad PT 3.00| 80.17|105.95| -8.69|-11.38| 35.71| 6.74| -0.03| 0.43| -1.33
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00;f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00| 0.00f 0.00/ 0.00( 0.000 0.00f o0.00/ 0.00/ 0.00/ o0.00
={ 33.03] 68.04|-11.58|-12.16| 22.82| 10.88| 0.00| 0.33| -2.40
Ton 10
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN}|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -3.31| -1.67| 0.56
nad 1IN 5.80| -0.15{ -0.19| 0.43
nad PT 3.000 7.36] 4.99| 0.67
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ o0.00
temeljna 0.00| 0.00! 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00( 0.00f 0.00] 0.00
=| 3.89] 3.13| 1.67

Tower - 30 Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton U [a=0°] U [a=90°]
9 0.00 0.01
10 0.17 0.11
U (%) 99.48 99.61
Precne sile v osnovi
Obteini primer Kot a[°] | VtB[kN] (Modal)
smer x 0 1974.50
smery 90 2821.31

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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33 Stene

Stene so iz betona kvalitete C30/37. V smeri ¢rkovnih (vodoravnih) osi imajo debelino 20 cm, v smeri §tevilénih
(vertikalnih) osi pa debelino 16 cm. Za dimenzioniranje armiranobetonskih sten je potrebno upostevati dolocila
standarda SIST EN 1992-1 in SIST EN 1998-1.

Ob vpetju sten je potrebno upoStevati moinost povecanja precnih sil zaradi plastifikacije. Glede na standard
SIST EN 1998, ¢len 5.4.2.4(7), zahtevi zadostimo, ¢e upostevamo projektne precne sile, ki so za 50% vedje od tistih,
dolocenih z analizo.

Preglednica 1: Projektni ucinki potresnih vplivov

POZICIA GEOMETRIJA OBREMENITVE
Dilatacija Oznakastene [DolZina [m] Sirina [m] Ned,max [kN]) 1.5*Ved N{Ved,max) My,min N{My,min) My,max  N(My,max)
< 19 4,54 0,16 983 392 0 395 542 1024 680
A 20 7,34 0,16 871 985 0 310 293 1358 821
E 21 2,48 0,16 688 258 0 175 282 809 589
% B-1 4,3 0,2 1023 343 0 105 643 726 158
C-2 0,6 0,2 398 268 0 29 256 93 174

3311 Omejitve osne obremenitve sten
Normirana osna sila v4 v primarnih potresnih stenah glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.3.4.1(2), ne sme
preseli 0'4.

Nggy

B Acfcd

Precna armatura v robnih elementih se lahko doloéi samo v skladu s SIST EN 1992-1, &e je izpolnjen pogoj

Vg4 <04

. o Nea
¢ Acfcd

Vse stene zadostujejo pogoju vy < 0°15, armaturo se dolo€i glede na zahteve SIST EN 1992-2. Kvaliteta betona
C30/37.

<015

PoziclA GEOMETRUJA OBREMENITVE KONTROLA TLACNE NAPETOSTI
Ve X. . o
Dilatacija Oznakastene  [DolZina [m] Sirina [m] Ned,max [kN] vd [%]
< 19 4,54 0,16 983 0,07
il 20 7,34 0,16 871 0,04
2 21 2,48 0,16 688 0,09
= B-1 43 0,2 1023 0,06
C-2 0,6 0,2 398 0,17
Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Poro€ilo se lahko reproducira samo v celoti Stran
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3.3.2 Strizna odpornost sten

Ob vpetju sten se strizno odpornost ob upostevanju ¢lena 5.4.2.4 standarda SIST EN 1998-1 zagotovi tako, da se
projektne strizne sile dobljene z analizo poveda za 50 %. V spodniji preglednici je podan izraéun potrebne strizne
armature za vse stene ob vpetju.

Preglednica 3: Potrebna strizna armatura v pritlicju

POZICIJA I STRIZNA ODPORNOST
Dilatacija Oznaka stene dstremena s Asw.dej/s Vrd.s Asw.potr/s  Vrd.max Vrd.s Ved/Vrd [%])
19 8 15 6,70 2,68 2843 981 40
= 20 8 15 6,70 673 2843 981 100
E 21 8 15 6,70 1,76 2843 981 26
g B-1 8 15 6,70 2,34 3553 981 35
C-2 8 15 6,70 1,83 3553 981 27

3.4 Temeljenje objekta
Objekt se temelji s temeljno plos¢o debeline 35 c¢m, ki je to¢kovno podprta s piloti.
Potresna obremenitev na pilote je izraéunana pri elasticnem potresu (oz. g = 1).

Reakcije na pilote so dobljeni s programom Tower — 3D in Sofistik. Dimenzioniranje pilota je izvedeno v programu
DIAS za vse objekte.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti Stran
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4 Objekt A - dilatacija 6

4.1 Plosce
Plo3Ce dimenzioniramo glede na dolocila standarda SIST EN 1992-1-1. Uporabi se beton C30/37, XC1. Debelina ploi¢
je 18 cm, balkonski del pa 16 cm.

Minimalna upogibna armatura Ag ;;, je s ¢lenom 9.2.1.1(1) doloéena kot
fctm
fyk

fetm - srednja vrednost osne natezne trdnosti betona, f, ... karakteristiéna natezna trdnost armature, b, ... srednja irina natezne cone, d ...
staticna visina prereza

029 . . .
byd =026 ——100-16 = 2'4cm?/m = 0'0013b,d = 2’1 cm?/m

Agmin =026 0

Najvedja stopnja armiranja pa je dolo¢ena s élenom 9.2.1.1(3)
Agsmax = 0044, =72 cm?/m

A, ... ploscina betonskega prereza

Medsebojna oddaljenost palic je s clenom 9.3.1.1(3) omejena na S;;q, = 3k < 400 mm, v obmoéjih koncentriranih
obtezb in najvedjih upogibnih momentov pa z S, = A < 250 mm.

Standard omejuje dovoljeno Sirino razpoke na 0'4 mm pri navidezno stalni obtezni kombinaciji.

Potrebno armaturo izraunamo glede na ovojnice mejnih stanj nosilnosti in uporabnosti. Potrebna armatura ploi¢
in vplivi na konstrukcijo so podani v nadaljevanju.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Porotito se lahko reproducira samo v celot Stran
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Nivo: nad 2N [8.60 m]
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Obt. 6: 1+0.7xI1+11+IV

Nivo: nad 2N [8.60 m]

-0.1

Vplivi v ploséi: max Zp=-0.1 / min Zp=-1.3 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Dimenzioniran’e beton
Merodajna obtezba: 7,8
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Nivo: nad 2N [8.60 m] I
Aa-s .cona-Smerl-maxAal,s=2.5cm¥m
Tower - 3D Model Builder 8 1 - x64 Edition - Registered to Etea iC d.o o
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Merodajna obtezba: 7,8

Nivo: nad 2N [8.60 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=3.00 cm

Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z=-10.3 cm?*/m

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o0.0.
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Obt. 9: [Ovo] 7,8

Mi120
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m=03
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Nivo: nad PT {3.00 m]
V liviv loS€i: max Mx=19.6 / min Mx= 0.0 kNm/m

Obt. 9: [Ovo] 7,8
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Nivo: nad PT [3.00 m]
V liviv ploi: max M =11.8 / min My= 0.0 kNm/m
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4.2 Seizmicni izraéun

421 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

Dilatacija A6:

Za smer X znasa

== = =87
Tox Tl 3003 ’
1+a . .
05<kyy = 3°~”=32s10
Zasmery pa

_ 990 _
0y ™ 61,26

1+ag,y _

05<ky,, = o 077<10.

Za geometrijo konstrukcije lahko re¢emo, da je pravilna po visini. Ra¢unska vrednost faktorja obnasanja znasa tako
15<q,=qy"k,=36-10=36

15<q,=qo-k, =36-077=28

4.2.2 Omejitev poskodb

Standard SIST EN 1998-1 omejuje etaine pomike. Etazni pomiki konstrukcije pri potresni analizi ob upo$tevanju
faktorjag = 1.

Da prepretimo pretirane poskodbe konstrukcije, standard SIST EN 1998-1 &len 4.4.3, omeji velikost pomikov z
enacbo:

d,
dv<ah - TS

<R

d, .. projektni etazni pomik, dolo¢en kot razlika med povpreénima vodoravnima pomikoma dg na vrhu in dnu etaie, h .. etaina vidina,
v ... redukcijski faktor, ki upo3teva manjio povratno dobo potresa (standard za kategorijo pomembnosti Il priporoca vrednost 0’5, « ... faktor,
odvisen od duktilnosti nekonstrukcijskih elementov (a = 0°005 za nekonstrukcijske elemente iz krhkih materialov, @ = 0°0075 za duktilne
nekonstrukeijske elemente, @ = 0°010 za nekonstrukcijske elemente na katere deformacije konstrukcije ne vplivajo)

EtaZni zamiki konstrukcije so zbrani v preglednici v nadaljevanju:

Polres v X smen Polres v Y smeni Ex+0,3 Ey 0.3Ex+Ey Kategorija
asail hi Uxex We | dene | dym | Uxgy Uy gy ey oy gy dx dy dix dy V' 0.005°ht | Kontrola | v = 05 |
elaza |
{m) (m} (mm) {mm) {mm) (mm) (mm} (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm) (mm)

2nad | 892 | 280 | 3120 | 2120 870 690 8,20 3300 250 9,90 10,45 9,87 541 1,97 719 14,00 oK | q= 10
inad | 612 | 282 | 2150 | 1430 | 120 690 570 2310 3,00 1000 | 1210 9,90 636 12,07 7.82 14,10 oK

nadpt| 330 | 330 [ 1030 | 740 10.30 7.40 270 13,10 270 B30 | n 1.3 579 15,32 8,19 16,50 oK
temelji | 0,00

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridrzane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti Stran
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Obt. 5: smer x (+e)

Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vpliviv lo8¢&i: max Yp=14.3 / min Yp= 3.3 m / 1000
Obt. 5: smer x (+e)

Nivo: nad PT [3.00 m]
V liviv plo§¢i: maxY =7.4/min Yp=1.7 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8 1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Obt. 7: smery (+e)

6.9 6969
< ’ MHA%J/ S/M:«/ iMi=0 }ﬁ\? M=0 0
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d —= M 75 — = s A
= _ 25 ||
26| |
= :Q:::‘\lk_\‘\— I—
8L —pr————— 3 . 2
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o  — | S—— —J - |- - oJ [m] ju=t — ]

Nivo: nad 2N [8.60 m]
V liviv plos¢i: max X =8.2 /min Xp=6.9m / 1000
Obt. 7: smery (+e)

Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vplivi v plo$¢i: max Xp=5.7 / min X =4.8 m /1000
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Obt. 7: smery (+e)

2.2

X

Nivo: nad PT [3.00 m]
Vplivi v ploséi: max Xp= 2.7 / min Xp=2.2 m / 1000
Obt. 7: smery (+e)
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Nivo: nad 2N [8.60 m]
Vplivi v plo$¢i: max Yp= 21.1 / min Yp= 16.6 m / 1000
Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Obt. 7: smery (+e)
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Nivo: nad 1N [5.80 m]
Vplivi v ploséi: max Yp= 14.4 / min Yp=11.3 m / 1000
Obt. 7: smery (+e)
7.6 7.6
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b j| 1 4 o e AV
H« =$ M1=0 Mi0 M1=0 i / Ti" Lo ik l L_ﬂ-. Ml M0 jr
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Nivo: nad PT [3.00 m]
Vplivi v plosci: max Yp= 7.6 / min Yp= 5.9 m / 1000
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Modalna analiza

Faktorji obteZb za preraéun mas

No Naziv Koeficient
1 |Lt. +stalna (g) 1.00
2 |koristna 0.30
3 [sneg 0.00
4 [l.t. temeline plosce 0.00
Razporeditev mas po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] [Masa[T]| T/m?
nad 2N 8.60 15.09 4.47| 247.77 0.92
nad 1N 5.80 15.05 4.51( 340.16 1.27
nad PT 3.00 14.67 4.96| 566.93 2.12
Skupno: 5.03 14.87 4.72| 1154.86
PoloZaj centra togosti po visini objekta (tocna metoda)
Nivo Z[m} X Im] Y [m]
nad 2N 8.60 16.53 7.02
nad 1N 5.80 16.51 7.07
nad PT 3.00 16.44 6.85
Ekscentriciteta po visini objekta (toéna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
nad 2N 8.60 1.44 2.55
nad IN 5.80 1.47 2.56
nad PT 3.00 1.77 1.89
Nihajne dobe konstrukcije
No T [s] f[Hz] No T[s] f [Hz] No T[s] f [Hz]
1 0.3199 3.1258| S 0.0724 13.8196| 8 0.0412 24.2926
2 0.2612 3.8284| 6 0.0468 21.3846| 9 0.0374 26.7226
3 0.2063 4.8466| 7 0.0446 22.4014| 10 0.0353 28.3195
4 0.0903 11.0682
Tlorisna pravilnost
Z[{m] | eox[m] | eoy[m] | refm] | ry[m] | Is[m] Box<=0.3reoy<=0.3r) rols ry>ls
8.60 1.44 2.55 11.27 13.92 9.29 Da Da Da Da
5.80 1.47 2.56 11.20 13.94 9.46 Da Da Da Da
3.00 1.77 1.89 11.07 13.65 9.29 Da Da Da Da
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Seizmicni preraéun

Seizmicni preracun: EC8 (EN 1998) SLO

Kategorija tal: D
Kategorija pomena: Il (y=1.0)
Razmerje ag/g: 0.25
Koeficient dusenja: 0.05
Slucajna ekscentri¢nost mase etae: ei=10.050xLi
Faktorji smeri potresa:
Qbtezni primer Kot af°] k,a k,a+90° kz Faktor O.
smer x 0 1.000 0.000 0.000 3.600
smery 90 1.000 0.000 0.000 2.800
Tip spektra
QObteini primer S Tb Tc Td
smer x 1.350 0.200 0.800 2.000
smery 1.350 0.200 0.800 2.000
smer x (+e)
Ton1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60/683.62:163.93| 12.67| 54.79/183.40| -7.22| 30.13|-34.61| -5.24
nad 1N 5.801649.62:153.85| 20.40| 52.32|172.16|-11.24| 27.34|-31.72| -7.54
nad PT 3.00/507.11;140.68| 46.78| 40.25|153.77|-29.95| 20.93/-23.39/-11.93
kineta 0.20) 0.00, 0.00f 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00, 0.00, 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00] 0.00| 0.00f 0.00{ 0.00; 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
¥=11840.4:458.46| 79.85|147.36|509.33| -48.42| 78.40|-89.72|-24.71
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN] Px [kN]|Py [kN]|Pz [KN]|Px [kN]|Py [kN}|Pz [kN]
nad 2N 8.60:276.54| -1.75| 1.48| -0.07| 0.37{ -0.56| 41.23| 0.72| -0.24
nad 1IN 5.80/132.89| 0.03| 2.57, 0.82| 0.81] -0.82|-96.81| -0.25| -0.15
nad PT 3.00/570.68, 2.70{ 2.02| 1.15| -0.69| -1.19| 79.58| -0.85| 0.82
kineta 0.20) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/0 0.00/ 0.00; 0.00{ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00) 0.00/ 0.00f 0.000 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
=1427.03] 0.99| 6.07] 1.90] 0.49| -2.57| 24.01| -0.39| 0.43
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kNT|Px [kN1[Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 3.20| -3.22| 0.04| -0.03| 3.84| -0.21| 0.02| 0.75| -0.01
nad 1IN 5.80{-11.64| 0.05| 0.21| -0.09| -0.40| -0.24| -0.06| -0.10| -0.01
nad PT 3.00{ 15.38| 8.85| -0.20| 0.35| -9.78| -0.63| 0.07| -1.91| -0.01
kineta 0.20| 0.00, 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00/{ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00, 0.00] 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00| 0.00| 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 6.94| 5.69| 0.06] 0.24] -6.34| -1.08| 0.03] -1.26| -0.03
Ton 10
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN][Pz [kN]
nad 2N 8.60| 0.6 -0.11| -0.11
nad 1N 5.80{ -1.97| -0.10} -0.08
nad PT 3.000 199/ 0.48| -0.17
kineta 0.20/ 0.00; 0.00| o0.00
temeljna 0.00] 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00
= 0.70{ 0.28| -0.37
smer x (-e)
Tonl Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] |Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.601683.62:163.93| 12.67| 54.79|183.40! -7.22| 30.13|-34.61| -5.24
nad 1N 5.801649.621153.85| 20.40| 52.32|172.16|-11.24| 27.34|-31.72| -7.54
nad PT 3.00/507.11140.68| 46.78| 40.25/153.77|-29.95| 20.93|-23.39/-11.93
kineta 0.20] 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00
temelina 0.00/ 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00; 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=11840.41458.46| 79.85|147.36|509.33| -48.42| 78.40|-89.72]-24.71
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Ton4 Ton S Ton 6
Nivo Z [m] |Px [kN]|Py [kN}[Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60:276.54| -1.75| 1.48| -0.07| 0.37| -0.56| 41.23| 0.72| -0.24
nad 1N 5.80{132.89| 0.03/ 257/ 0.82| 0.81] -0.82]|-96.81| -0.25| -0.15
nad PT 3.00/570.68| 2.70| 2.02| 1.15| -0.69| -1.19| 79.58| -0.85| 0.82
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00) 0.00, 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temelina kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
2=1427.03] 0.99] 6.07| 1.90] 0.49| -2.57| 24.01| -0.39| 0.43
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] |Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60{ 3.20| -3.22| 0.04| -0.03] 3.84| -0.21| 0.02/ 0.75! -0.01
nad 1N 5.80!{-11.64| 0.05| 0.21| -0.09| -0.40| -0.24| -0.06/ -0.10| -0.01
nad PT 3.00| 15.38| 8.85| -0.20| 0.35| -9.78| -0.63| 0.07| -191| -0.01
kineta 0.20( 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.000 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temelina kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/] 0.00/ o0.00] 0.00
=| 6.94| 569 0.06] 0.24| -6.34| -1.08| 0.03| -1.26| -0.03
Ton 10
Nivo Z[m] |Px [kNI|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 860! 0.69| -0.11] -0.11
nad 1N 5.80{ -1.97| -0.10| -0.08
nad PT 3.00/ 199| 0.48| -0.17
kineta 0.20| 0.00/ 0.00] o0.00
temeljna 0.00/ 0.00| 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00f 0.00| 0.00/ o0.00

=l 0.70] 0.28] -0.37

smer y (+e)
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m]_|Px [kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60:218.96| 52.50| -4.06/243.45(814.98|-32.08|-44.33| 50.92| 7.72
nad 1N 5.80:208.07| 49.28| -6.53|232.51(765.03|-49.96(-40.23| 46.67| 11.10
nad PT 3.00:162.42| 45.06|-14.98|178.88(683.32:133.11| -30.79| 34.41| 17.55
kineta 0.20| 0.00/ 0.00/ 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00
=1589.45(146.84| -25.58/654.85(2263.31215.151115.35/132.00| 36.36
Ton 4 Ton S5 Ton 6
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kNT|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| -0.72| -0.00| 0.00| -0.02| 0.11] -0.16| -0.72| -0.01| 0.00
nad 1N 5.80] 0.35| 0.00) 0.01] 0.23] 0.23] -0.23| 1.69/ 0.00/ 0.00
nad PT 3.00] 149 001 0.01; 0.32] -0.20| -0.34| -1.39| 0.01! -0.01
kineta 0.20| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ ©0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00| 0.00) 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 1.12] 0.00) 0.02| 0.54| 0.14| -0.73| -0.42| 0.01| -0.01
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] [Px [kN]|Py [kN]!Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 2.80| -2.81| 0.04| 0.76{109.08/ 5.96| -0.98|-36.18| 0.51
nad 1N 5.80/-10.18| 0.05| 0.18| 2.56| 11.40] 6.75{ 2.81| 65.05| 0.53
nad PT 3.00| 13.45| 7.74| -0.17|-10.04|277.56| 17.98| -3.16| 91.76/ 0.48
kineta 0.20/ 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00{ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ o0.00/ 0.00!{ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00f0 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
=| 6.07] 4.98| 0.05| -6.72|179.88| 30.69| -1.33| 60.63| 1.52
Ton 10
Nivo Z[m] |Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60| 0.28/ -0.05| -0.05
nad 1IN 5.80| -0.82| -0.04| -0.03
nad PT 3.00/ 0.83] 0.20{ -0.07
kineta 0.20| 0.00/ 0.00{ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
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temelina kinete -2.00! 0.00/ 0.00f| 0.00
¥=| 0.29] 0.12| -0.15
smer vy (-e)
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m]_|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]IPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60;218.96| 52.50| -4.06(243.45|814.98| -32.08|-44.33| 50.92| 7.72
nad 1N 5.80:208.07| 49.28| -6.53(232.51|765.03| -49.96|-40.23| 46.67| 11.10
nad PT 3.001162.42! 45.06|-14.98/178.88/683.32:133.11|-30.79| 34.41| 17.55
kineta 0.20/ 0.00| 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00, 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00| 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00/ o0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
¥=1589.45({146.84| -25.58(654.85(2263.31215,154115.35/132.00| 36.36
Ton 4 Ton S Ton 6
Nivo Z[m]_|Px [kN][Py [kN]Pz [kN]{Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]{Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60{ -0.72| -0.00, 0.00| -0.02] 0.11| -0.16] -0.72| -0.01| 0.00
nad 1N 5.80/ 0.35| 0.00/ 0.01] 0.23] 0.23| -0.23| 1.69/ 0.00| 0.00
nad PT 3.00/ 149| 001 0.01! 0.32| -0.20/ -0.34| -1.39/ 0.01| -0.01
kineta 0.20f 0.00( 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00, 0.000 0.00/ 0.00| 0.00
temeljna kinete -2.00| 0.00/ 0.00/ 0.00, 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00! 0.00/ 0.00
=| 1.12| 0.00/ 0.02] 0.54| 0.14| -0.73| -0.42| 0.01| -0.01
Ton7 Ton 8 Ton9
Nivo Z[m] |Px [kN][Py [kN]{Pz [kN]|Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN][Px [kN]|Py [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60] 2.80| -2.81) 0.04] 0.76{109.08 5.96| -0.98|-36.18/ 0.51
nad IN 5.80|-10.18| 0.05| 0.18]| 2.56| 11.40| 6.75/ 2.81| 5.05| 0.53
nad PT 3.00| 13.45] 7.74| -0.17|-10.04|277.56{ 17.98| -3.16]/ 91.76| 0.48
kineta 0.20/ 0.00/ 000 0.00! 0.000 0.00/ 0.000 0.00/ 0.00 0.00
temeljna 0.00{ 000/ 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00
temeljna kinete -2.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
=| 6.07] 4.98| 0.05| -6.72]/179.88| 30.69| -1.33| 60.63| 1.52
Ton 10
Nivo Z [m] |Px [kN]iPy [kN]|Pz [kN]
nad 2N 8.60{ 0.29| -0.05| -0.05
nad 1N 5.80| -0.82| -0.04| -0.03
nad PT 3.000 0.83] 0.20/ -0.07
kineta 0.20{ 0.00/ 0.00/ 0.00
temeljna 0.00| 0.00/ 0.00/ 0.00
temelina kinete -2.00| 0.00/ 0.00] 0.00
=/ 0.29] 0.12| -0.15

Faktoriji participacije - relativno sodelovanje

Ton \ Naziv_ 1. smer x (+B. smer x (-8. smer vy (+&. smer vy [-&

1 0.728 0.728 0.053 0.053

2 0.058 0.058 0.812 0.812

3 0.031 0.031 0.047 0.047

4 0.169 0.169 0.000 0.000

5 0.001 0.001 0.000 0.000

6 0.010 0.010 0.000 0.000

7 0.003 0.003 0.002 0.002

8 0.000 0.000 0.065 0.065

9 0.000 0.000 0.022 0.022

10 0.000 0.000 0.000 0.000

Faktorji participacije - angaZiranje mase
Ton U [a=0] U [a=90°]

1 72.03 4.47
2 6.34 75.68
3 3.42 4.48
4 16.75 0.00
5 0.08 0.01
6 0.97 0.00
7 0.28 0.19
8 0.01 7.37
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Faktorji participacije - angaZiranje mase

Ton U [a=0"] U [a=90°]
9 0.00 2.41
10 0.03 0.00
U (%) 99.91 94.60
Precne sile v osnovi
QObteini primer Kot a[°] | ViB[kN] (Modal)
smer x 0 2009.70
smery 90 2655.98
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4.3 Stene

Stene so iz betona kvalitete C30/37. V smeri ¢rkovnih (vodoravnih) osi imajo debelino 20 cm, v smeri §tevil¢nih
{vertikalnih) osi pa debelino 16 cm. Za dimenzioniranje armiranobetonskih sten je potrebno upostevati dolotila
standarda SIST EN 1992-1 in SIST EN 1998-1.

Ob vpetju sten je potrebno upostevati moznost povecanja precnih sil zaradi plastifikacije. Glede na standard
SIST EN 1998, Clen 5.4.2.4(7), zahtevi zadostimo, ¢e upoStevamo projekine preéne sile, ki so za 50% vecje od tistih,
dolocenih z analizo.

Preglednica 1: Projektni uCinki potresnih vplivov

POZICUA GEOMETRUA OBREMENITVE
Dilatacija Oznakastene [Dolzina [m)] Sirina [m] Ned,max [kN] 1.5*Ved N(Ved,max) My,min N(My,min) My, max N(My,max)
0 26 7,34 0,16 995 690 0 749 548 1370 723
:% 33 9 0,16 1091 550 0 297 540 2032 833
E A-31 0,49 0,2 458 53 o] 2 56 61 224
[ A-32 0,63 0,2 368 82 0 2 187 46 135

43.1.1 Omejitve osne obremenitve sten
Normirana osna sila v4 v primarnih potresnih stenah glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.3.4.1(2), ne sme
preseci 0'4.

_ Nea
Acf cd

PreCna armatura v robnih elementih se lahko dolo¢i samo v skladu s SIST EN 1992-1, &e je izpolnjen pogoj

V4 <04

. = Nea
¢ Acfcd

Vse stene zadostujejo pogoju v4 < 0°15, armaturo se dolo¢i glede na zahteve SIST EN 1992-2.

<015

POZICIJA GEOMETRIJA  OBREMENITVE KONTROLA TLACNE NAPETOSTI
Dilatacija Oznakastene |DolZina [m] Sirina {[m] Ned,max [kN] vd [%]
© 26 7,34 0,16 995 0,04
5 33 9 0,16 1091 0,04
2 A-31 0,49 0,2 458 0,23
8 A-32 0,63 0,2 368 0,15

Normirana osna sila v, v slopih (stebrih) glede na standard SIST EN 1998, ¢len 5.4.3.4.1(2), ne sme preseci 0'65.

— NEd
Acfcd

Va <065

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na naroénika, so pridriane. Porotilo se tahko reproducira samo v celoti. StranAr %
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4.3.2 Strizna odpornost sten

Ob vpetju sten se strizno odpornost ob upostevanju clena 5.4.2.4 standarda SIST EN 1998-1 zagotovi tako, da se
projektne strizne sile dobljene z analizo poveca za 50 %. V spodnji preglednici je podan izraéun potrebne strizne
armature za vse stene ob vpetju.

Preglednica 3. Potrebna strizna armatura v pritlicju

POZICUA GEOMETRUA MATERIABREMENITi STRIZNA ODPORNOST
Dilatacija Oznakastene  [Dolzina [m] Sirina (m] Visina [m]l fck [Mpa} 1.5*Ved dstremena s Asw.dej/s Vrd.s Asw.potr/s  Vrd.max Vrd.s Ved/Vrd [%]
© 26 7,34 0,16 3,365 30 690 8 15 6,70 4,72 2843 981 70
% 33 9 0,16 3,365 30 550 8 15 6,70 3,76 2843 981 56
% A-31 0,43 0,2 3,365 30 53 8 15 6,70 0,36 3553 981 5
3 A-32 0,63 0,2 3,365 30 82 8 15 6,70 0,56 3553 981 8

4.4 Temeljenje objekta
Objekt se temelji s temeljno plo$co debeline 35 cm, ki je tockovno podprta s piloti.
Potresna obremenitev na pilote je izratunana pri elasti¢cnem potresu (oz. g = 1).

Reakcije na pilote so dobljeni s programom Tower — 3D in Sofistik. Dimenzioniranje pilota je izvedeno v programu
DIAS za vse objekte.

Vse avtorske pravice, ki s pogodbo niso izrecno prenesene na narocnika, so pridrzane. Porotilo se lahko reproducira samo v celoti. Stran
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Nivo: temeljna kinete [-2.00 m]
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5 Objekt B —sploSno

5.1 Opis konstrukcije
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Slika 2: Dilatacijske enote posameznega objekta
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6 Objekt B — dilatacija 1

6.1 Plosce

=9%C>e O3 en2ioni’a3 0 8%0e na D0%>i% stan0a’ Ta *2 T EN "<<!;";". ko aSi se Seton C' #G - . DeSe%a 0%C> je
"( 3,S%a%ons:i Ce%a") 3.

6 ini3 a%a uno8iSna a'3 atu’a Ay, je s >%no3 <.!."."*+0o%>ena ot

feem

yk

0'29
Agmin = 026" bed = 026100 16 = 2'4cm?/m = 0°0013b.d = 2'1cm?/m

feem H $ eOnja. eOnost osne nate2ne t Onosti Setona, fy H 2d a; te'isti>na nate2na t' Onost @' 3 atu’e, b, H $"eOnja G'ina nate2ne one, d H
stati>nawiGna Q' € e2a
Naje>ja stoonja @' 3 i"anja Qa je To%>ena s >%no3 <.I."."* +

Agmax =004 A, =72cm?/m

A, H a%Cina Setons; e8a 0 € e2a

6 eDseSojna o00a%enost na% je s>%no3 <.'."."* +03 ejena na S,,4, = 3h < 400 mm,.s 053 0>ji4 ; on ent' i ani4
05te9S in najwe>ji4 uQo8iSni4 3 03 ente= 0a 2 Spye, = h < 250 mm.

*tanOa 003 ejuje De=0%eno G ino” a200: e na #E 3 3 i na«ile2no sta%i oStednis 03 Sina iji.

=ot’ eSno a' 3 atu’ 0 iZ a>una3 o 8%0e na e0jni e 3 ejni4 stanj nosi%osti in uQo” aSnosti. =ot” eSna a’ 3 atu a 0%C
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B na iona%e3 OoOat;u stanTa Ta *g T EN "<<# so 03 ejeni-=€ tiz a%i Qo3 izi 2 onst' w ije, 2 ot je to 2a0isang:-s
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Preglednica 1: Omejitve navpicnih premikov konstrukcije
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Slika 3: Omejitev pomikov konstrukcije
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6.2 Seizmicni izracun

6.2.1 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

:a 03 en2ioni anjesonst' us ije je i2S an” a2 eD0u: ti%osti DC6 .

:asnewa 2 onst’ wy ijs: e8a siste3 a w.’ Ca stawSo 3 eO stenaste siste3 e, 2a s ate’ e se /a2 to’ oSnaCGnja s: %0no s
*TTEN"<<(;",>%nD.!.!.!, Co%>i.ot

au

=30—
90 a

qo H osne=na-s eDOnost /a; to” ja oSnaCGanja, @, H /a; to’, 2 i To%>a nastane; (.-e8a q%sti>ne8a >%n: a, @, H /a;to’,. i Do%>a nastane; Do-0%heda
CGte-i% Q%sti>ni4 >%n; 0. 2a nastoQ 8%Sa%e nestaSi%osti siste3 a

:a siste3 Qowe2ani4 sten, stan0a O*g TEN "<<(;", >%n D.!.!.! Dt Co%>a.- eOnost /a; to'ja

fu— 12,

ay

Oshesna..s eOnost /a; to ja oSnaGnja je ta: o
qo =130 Z-30-12=3.
ay

Na; on>no-’ eOnost /a; to ja oSnaCanja-0%:a tuli 0 e«%0ujo> siste3 “uCenja, 2i 8a 2aja3 e3 os/a:;to je3 k,,..a:to’
i2 a>una3 o 2a.sa; 0 s3 € qoseSej, te' 2a Oi%ta ijs: e enote QoseSej, saj je oBuisen 00 Gewi% in O3 en2ij sten, 2 a
2aja3 e3 os/a:td’je3 ay.

Di%ta ija 5"l
:as3 € F2naGa

_ Thwi _ 32:90

Tox = S, | 2492 11°5

_ l+agy

0'5 < kyy = 2= 417 < 1°0

ras3 e Jna
890 .
gy = ot =1'66
05 <k, =—2=088<10.

:a 8eo03 et'ijo2onst u: ije %4: 0" e>e3 o, Ta je O awi%a Qe-idni. ['Ja>uns:\ a- eOnost /a; to"ja oSnaCanja 2naG tas o
1.5<q,=qy"k,=36-10=36

1.5<q,=qo k, =36-088=317

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5!<00"-"'
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6.2.2 Upostevanje mas pri doloc¢anju potresnega vpliva

*tanOa O*gTEN "<<(;",>%n"'.!., ¥ 4=, D0%>a unoGe=anje 3 ase, 2 i so 2ajete— Nas%Onji 2 03 Sina ijiw0%:e.l

Z Gy "+" Z YgiQk,i

j=1 i>1

Gk'j H %stna te%a in sta%iQ%:i na 2 onst' u: ijo, @y ; H sq €3 en%i-Q%:i na 2 onst’us ijo, Yg; H2oefi ient, 2i unoGe=a, Ta ot esna oSte9Sa

Qi ni d'isotna Qo e%tniz onst u: iji
Ko3 Sina ijs;i20e/i ientg; seiZ a>una na s%0e>i na>inl
Yei = @Yy,
@ H /a:t0', ;i unoQGe-a 3 eTseSojno oBuisnost 2aseTenosti etal, 1, ; H 203 Sina ijs:i /a;to” QoTan *g TEN "<<#, A.".1.!
. t0" 2aseDenosti eta9 je Qolan... ) e8%0ni i ! |

Preglednica 2: Faktor zasedenosti etaZ ¢

B sta s() e3 enfi~e8a0l:a EtaSa 1]

Kate80 ija A;C <= 4nja eta%9a %t eda+ "B
2aseTha ne; ate’ i4 etad je oe2ana HE
eta9e so 2aseCene neo®uisno #D

Kate80' ije D;. "B

Kate80'ije so oY eTeYene- *g T EN "<<";"

6.2.3 Upostevanje razpokanih prerezov
*tan0a O *gT EN "<<(;", >%n ,.'."*+ Do%>a uQoGe-anje ~a2q0:ani4 o & e2aw 2onst u: ije. k QoGe=anje

“a200; ani4 4 € e2e. uQoGe-=a3 o0 223 anjGanje3 to8osti nosi%i4 e%3 ente. s /a; to’je3 #MD.

6.2.4 Nihajni casi in odziv konstrukcije

Ua>un u>ing o ot esni4-0%a.naz onst” us ijo je i22e0en s Q03 0>jo 3 oTa%e ana%ke s O oje; tni3 sqe; t 03 oV2a
*Y ojestni sneste” tioa " Qo *ZT EN"<<(;"+ 0Se4 40 i2onta%id s3 € ed. Ba%i ~a2%ni4 nidajni4 oS% so
203 Sini"ani s Q03 o0>jo CKC 3 etole, 7'i >e3 €susota efes tiuni4 3 00a%i4 3 as 2naCa:we> s ot <#L e%tne 3 ase

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5'#00"-"'
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Preglednica 3: Nihajni casi konstrukcije in efektivna masa — dilatacijska enota 1

E/es tivna 3 asa

T 0s3¢ Ps3¢
Ni4ajna 0$% a NN NN NN
" #E" ( D-H "E
! #HE'#" I ) DE
' #B-D "HE !
, #HE " #E' -K
T

6.2.5 EtaZna strizna sila

Ua23 € je 3 eDQ oje: tno Qot” esno si% in 3 aso oSje: ta 2naGl

Di%ta ija "l

. JaFRs3el == =1%0_p11
Ptot 9400
P

. 2als3el X =%_012
Ptot 9400

6.2.6 Omejitev poskodb
*tanOa 0 *g T EN "<<(;" 03 ejuje eta9ne Qo3 ise. Etadni Qo3 izi sonst u: ije @i oot esni ana%i oS uoGe-anju

/a:to jaq = 1 so QoQOanis Q' e8%0ni i.

Preglednica 4: EtaZzni pomiki konstrukcije ob potresni obtezbi — dilatacija 1

dgmax M 3N
Eta% *3€eF 3¢
"N JED "H#
I'N ' D# 'p#
"N "H# "E#

A max --- Naj=e>ji etadni Qot” esni Qo3 iz 0S$ unoGe=anjuq = 1°0

Da O ed e>3 o o eti'ane QoG o0Se sonst u: ije, stanTa O *gT EN "<<(;" >%n ,.,.", 03 ejiwe% ost Q03 i @ 2
ena>Sol

d,
h

d, H @ oje:tni eta9ni Qo3 iz, Do%>en 2ot “a2%a 3 eD QoA e>ni3 a:w000 a=ni3 a Q03 203 a dy na=—' 4u in Onu eta%, h H eta9na.wina,
vH"elw ijs2i /axto’, 2i unoGe-a 3 anjCo Qo= atno ToSo ot esa (stanTa” U 2a 2 ate80 ijo Qo3 e3 $nosti g0 iQ0 0>a:- eDnost #D, a H /a: to',
oB:isen 00 Ou; ti%osti ne: onst uy ijs:i4 e%3 entes *a = 0°005 2a ne;onst' u ijs;e e%3 ente 274,14 3 ate'ia%w, « = 0°0075 2a Ou; ti%e
ne; onst u ijs:; e e%3 ente, @ = 0°010 2a ne; onst’ uy ijs: e e%3 ente na;ate’ e Te/o 3 a ijesonst wy ije nexQ%ajo+

a
< -
v

dv<ah -

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5'" 00"-"'
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Eta9ni 2a3 isisonst w2 ije so 28 ani.s ¢ e8%0ni i. BiOi3 0, Ua so Qo3 i2i2onst’ w ije 0e=0%3 aj4ni, Ta Dowofujejo
tuli uQo” aSo nelus ti%id s onst’ s ijs: i4 %3 ente.s.

Preglednica 5: Omejitev pomikov pri potresni obteZbi — dilatacija 1

d-NM3N h vd,./h a
Eta% *3¢ 0 *3¢e ) M N v *3e 0 *3¢e ) *a+ S+ * 4
"N "BD "BH 1g! HEHHE | HEHHEL"
IN "E# "E# TH ! #D HEHHE # HEHHE' HEHD #BH#- D HEH"
"N "H # "E# "B) HEHH - HEMH"<

6.2.7 P-A efekt

OS>ut%ost s onst’us ije na ted’ ijo O u8e8a“ela *;/A efest+i2 a>una3 o oS uqoQGewanju *gT EN "<<(;", >%n
, .1 ¥ 4 7%0e naw eOnost s oe/i ienta oS>utfosti 2a eta9ne Qo3 ize O stanOa’ O To%>a ~a2iene us” eqe Qi
« oje: ti'anju. Koe/i ient 6 je To%>en 2 ena>Sol
9 — Ptot dT
Vtot h

P,,. H e%tna si% te9nosti-» 0$ asnawani etadi in nalnjo, ;i je unoGe=ana i ot esne3 d oje; tne3 stanju, d, H & oje; tni eta9ni o3 i; *a2% a
3 eD Qe e>ni3 a000 a=ni3 a Q03 2 03 a d; na—"4u in Onu etae+ V;,, H e%tna Q e>na si%- etadi 23" ali qot’ esa, h HiwiGna etae

7 %0e na..i eOnost s oe/i ienta B-«e%a s%0e>el

;0 <010x0%a TDU ni qot’ e$no uaoGe-ati
010 < 8 < 0°20..0% TDU se unoGewa na a'iS¥en na>in s Qowe>anje3 u>in: e ot esne8avx0%:a S
Jasto'je3 |

’

;8> 030 stanTa’ One Towo%ije.

& a>unoe/i iente= 0 je 4 iy a2an.. 0 e8%0ni i.

Preglednica 6: Dolocitev vpliva TDR — dilatacija 1

Vot dy
h; Piot Os3 ¢ Ps3 e Os3 ¢ Ps3 ¢
Eta% N N VINN VINN VINN M3 N N3N 0, 0,
I'N Iq ! I<,D ,H# , <# "ED "B# HEHE' HEH'
"N g ! D <t ()# <DH# "E# "E# HEH, HEH
#H= "E) <, H# ""1D Bk "H# "E# HEHID HEH

Ba%a teo ije U u8e8a” eDa ni not’ eSno uoGe-ati.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5'! o0"-"'
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6.3 Stene

*tene so i2 Setona swa%ete C' #G -. B s3 € i 3, euni4 £.000 awni4+ osi i3 ajo OeSe%ho !# 3 . 53 €1 Gewi%nid
Za€” tis a%id+ osi Qa CeSe%o ") 3. :a O3 en2oni anje & 3 I anoSetons: i4 sten je qot’ eSno uQoGe-ati D0%>i%
stan0a’ Ca *£ TEN "<<!;" in*g TEN "<<(;".

6.3.1 Geometrijske omejitve

@ ina stojine b,,; 3 0'a 8%0e na stan0a O*g TEN "<<(, >%nD., .".l.", 2a0ostiti nas%¥0nje3 u i2 a2ul

0'15m
by, = maxyh, 318 =0'159m
—=——=0'159
20 20 m

b,,oH G ina stojine stene, h; H s<et% eta9naiGna

DoOatne 2a4te-e 8%0e DeSedhne oSjetid” oSni4 e%3 ente. sten so Do%>ene s >%no3 D, .' ., .| *'#+

6.3.2 Projektni ucinki potresnih vplivov

Dia8 a3 & oje: tni4 uQo8iSni4 3 03 ente.s.200%B-iGne stene se na«eTe 2 e=0jni 0 Oia8 a3 a uno8iSni4 e%3 ente. i2
ana%ke, 2 ije ' e3 a; njena-» na=Qi>ni s3 €'i *8%j s% o, + = eOnosta=i se %4, o %ea na e=ojni a, >eonst' w ijani3 a
Qe-ini Qo3 e3 Sni4 ne2-e2nosti-s 3 asad, to8osti a%nosi%osti.

Legenda:

a momentni diagram iz analize
b projekina ovojnica

g premik momentne Erie

Slika 4: Ovojnica upogibnih momentov za projektiranje vitkih sten

0S.uetju sten je oot eSno unoGewati 3 09nost Qewe>anja & e>hid si%2a" al Q%sti/i a ije. 7%0e na stanOa’ O
*ZTEN"<<(,>%n D, .!., * 4 2adte.i 2alosti3 o, >e unoGe-=a3 o O oje; tne ) e>ne si%, 2 i so 2a DHL.e>je o0 tisti4,
0o%>eni4 2 ana%o. O$ e3 enitwe sten so ¢ i; a2ane-s halajeanju.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5'' 0o0"-'
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Preglednica 7: Projektni ucinki potresnih vplivov

=" 0je; tni u>iny i Qot” esni4.0%e-» na Onu stene

NEd.max 15 * Vz My,max N(My,max) My,min N(My,min)
O2na: a stene VINN VINN VN3 N VINN VN3 N VINN
wn , Dtt '_D , Dt ' DH - fitt , H#
" | DH -D DH | DH DH | DH
. ! ) DH 1D ) ## ) DH , # DD#
o <H DID Di# ) DH " <H#
s, - 1D -#H -#H " ) DH
f D <H# D!'D DH# ) # " aH <H#
8 ), i " Dt " | DH " i
);! DD# " DH | DH DD# " Di#
- -DH D! D -DH DD# L ) ##

6.3.3 Preverjanje mejnih stanj in konstruiranje

k 008i$no in st i9no nosi%ost je ot eSno To%>itis s:%0u s *£T EN "<<!;";", d'i >e3 € se uQo aSi- eOnosti
not” anji4 stati>ni4 ; o%in i2 ot esne ana%e in 2 03 Sina ije 2a 3 ejno stanje nosi%osti.

6.3.3.1 Minimalna in maksimalna armatura

= € e2na=Qi>ne a 3 atu’e je s >%¥no3 <.).! stan0a Ta *g T EN "<<!;";" 03 ejen 2
A ymin = 0°002 A,
As,vmax =004 A4,

= € e2-000 a=ne @ 3 atu’ e je s >%no3 <.).' stan0a Ga *gTEN "<<!;";" 03 ejen 2

4 B 0°001 A4,
s,hmin — max{o'zs As,v

:a stene OeSe%e") 31
Agpmin = 07002 4, =0°002-16-100 = 3'2 cm?/m
Agymax = 0044, =004-16-100 = 64 cm?/m

_ 00014, =16cm?/m
Aghmin = max{ 025 4,,

:a stene DeSe%he !# 31
Agymin = 0002 A4, =07002-20-100 =40 sz/m
Agymax =004A,=004-20-100=80 sz/m

_ 00014, =20cm?/m
Agphmin = max{ 025 4,,
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6.3.3.2 Omejitve osne obremenitve sten

No 3 i"ana osna si% Vs Qi3 @ ni4 qot’ esni4 stenad 8%0e na stanTa O *g T EN "<<(, >%¥n D, ."'.,."" 4 ne s3 e
O ese>i #E .

N
£ <04
Acfcd

= e>na d 3 atu’ a=” 0Sni4 e%3 entid se %4 0 D0%>i sa3 ess: %0u s "¢ TEN "<<!;", >e je i200%jen Q080j

Vg =

_ Ngqg
B Acfcd
Bse stene 2a0ostujejo 0o8ojuv,; < 0°15, 2ato 2a Do%>ites ot eSne a 3 atu’ e uqod aS$i3 o e=0jni e, 2i ji4 iZ a>una
008 a3 *0.i*TiK, i 0o%>a a’ 3 atu o0 8%0e na 2adtewe *gTEN "<<!;!.

V4 <015

Preglednica 8: Normirana osna sila v stenah

O2na: a stene No 3 i"ana osna si% v,
", #.4#!
"l #.#D
. ! HH,
o ' #H,
o , #.4D
R D #4,
e )" # 4
);! #"#
- .4
AL;",AL( )
Al;! To Al;- #.4)
= 5";",.D";".D";',D";DE"; #
= " E";1E";' E";DE";-
g‘% 571,55, ,5%),5"; 4
a <,b";1,0";,,D";),
5";D5";-,5";(,5";"# #.4,
E";,, E";) #.4#1

6.3.3.3 Kriticno obmocje
K iti>no 0$3 o>je nal«etje3 stene h,, se 8%0Te na*gTEN "<<(,>%nD,, .'.,.!, D0%>i ot

Ly
he, = maxjh,, 9000 m
6 6

l,, ... Do%ina O e>ne8a O € e2a stene, h,, H:wiGna stene, hy H swet%iGna eta9%e

21,

mm{hs =336m

=150m

K iti>no 0$3 o>je sten je >e2 e%tno 4 it%no etao.

6.3.3.4 Potrebna kolicina armature MSN-STR

=0%8 not” esne 0Ste9Se unoGe=a3 o Ce e=ojni 0 0S5 e3 enitew 2a 3 ejno stanje nosi%osti Qi sta%i4 in 2a>asni4
stanji4. 7%0e na e=0jni 0 0$ e3 enite=iZ a>una3 o Qot” eSno 2 0%ino @ 3 atu’ e, 2 i je QoVana.— hala%eanju.
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6.3.4 Strizna odpornost sten

0S.:qetju sten se st i9no 0000 nost 0$ uQoGe-anju >%na D., .!., stanTa Ta *gT EN "<<(;" 2a8otexi ta; 0, Oa se
@ oje: tne st’ i9e si% ToS%ene 2 ana%Ro Qewe>a 2a DH L . B sQoOnji ¢ e8%0ni i je oTan i2 a>un qot” eSne st i9ne
a 3 atu e 2ase stene oSw0etju.

Preglednica 9: Potrebna strizna armatura v pritlicju

Oznaka stene g N Né N rlxl/i\l A’\S/‘g ,Ge;/NS Aiﬂ"""{‘(’g '\/‘ s Vr&&"ﬁx K;lﬁlil VEng KRd

( "D ! ) .- # 1.D) I, <(" "
! ( "D ! ).-# #.0" 1, <(" (

: ( "D ! ) .- # ".D, I, <(" I
' ( "D ! ) .- # '.D< I, <(" D,
: ( "D ! ) .- # ".D, I, <(" I
D ( "D ! ) -# "< I, <(" D,
)" ( "D ! ) .- # " ! <(" "D
)it ( "D ! ) .- # " ! <(" "D
- ( "D ! ) .- # "< I, <(" D,
ATA ( "D ! ) .- # #"# ' DD <(" !

A";l Do A";- ( "D ! ) .- # #', ' DD <(" D
o B B R VR A .
f:;},;f;ﬁ,';f""’5"‘)’5"‘<’D"‘ ( "D ! ) .- # " ' DD <(" "D
5";D5";-,5";(,5";"# ( "D ! ) .- # I.#D ' DD <(" o
B E) ( "D ! ).-# #- ' DD <(" '

6.4 Temeljenje objekta
OSjes t se te3 e% s te3 eYno Q% Co DeSedhe ' D 3, i je to> esno Qo0 ta s Qi%ti.
=ot esna 0$’ e3 enitew na Qi%te je iZ a>unana Q' i e%sti>ne3 oot esu *o2. QR "+

Ueas ije na qi%te so DoS%enis d o8 a3 03 Tole S'Din *ofistis. Di3 en2ioni” anje Qi%ta je i2:e0enc.s 4 08 a3 u
DgA* 2a-use oSje: te.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5') o0"-'
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7 Objekt B — dilatacija 2

7.1 Plosce

=9%C>e O3 en2ioni’ a3 0 8%0e na D0%>i% stan0a’ Ta *2 T EN "<<!;";". ko aSi se Seton C' #G - . DeSe%a 0%C> je
"( 3,S%a%ons:i Ce%a") 3.

6 ini3 a%a uno8iSna a'3 atu’a Ay, je s >%no3 <.!."."*+0o%>ena ot

029
];Cfm bed = 026 —=-100-16 = 2'4 cm?/m > 0°0013b,d = 2'1cm?/m
vk

feem H $ eOnja. eOnost osne nate2ne t Onosti Setona, fy H 2 d a; te'isti>na nate2na t' Onost a3 atu’e, b, H $"eOnja G'ina nate2ne one, d H

Agmin =026

stati>nawiGna 4 € e2a

Naje>ja stoanja a 3 i’ anja Qa je Do%>ena s >%no3 <.!."."* +
Agmax =004 A, =72cm?/m

A, H a%Cina Setons; e8a O € e2a

6 eOseSojna o0O0a%enost na% je s>%no3 <.'."."* +03 ejena na S,,q, = 3h < 400 mm,.-s 053 0>ji4 ;s on ent' i ani4
05te9S in najwe>ji4 uQo8iSni4 3 03 ente= 0a 2 Spye, = h < 250 mm.

*tan0a 003 ejuje De=0%eno G ino” a200: e na #E 3 3 i na«i0e2no sta%i oStednis 03 Sina iji.

=ot’ eSno a'3 atu’ 0 iZ a>una3 o 8%0e na e0jni e 3 ejni4 stanj nosi%osti in uQo” aSnosti. =ot” eSna a’ 3 atu a 0%C
je ao0ana.» nala%e-sanju.

B na iona%e3 OoOat;u stanTa Ta *g T EN "<<# so 03 ejeni-=€ tiz a%i Qo3 izi 2 onst' w ije, 2 ot je to 2a0isang:-s
& e8%0ni i "#. Ua2%8a 03 iz @2 onst’ u ijejenas%iD. g a>unani Qo3 izisonst' u ije w,, inw, + wy SO Q' i2 a2anis
naGa%e-sanju.

Preglednica 10: Omejitve navpicnih premikov konstrukcije

Del konstrukcije Winax Wy + ws
*t' ede Q ## d D#
*t 000 Q D# G ##
*t 000, 2 i N0SIjo 2" 4: e 0$%8e G ## G D#

H™ a2qon 3 eDB=e3 a Q000 a3 a a%0b=0jna To%ina 2 0N20%, Wy, 4, H 2 0n>ni uo8iSe; 2 unoGe=anje3 naluiCanja, w, H 0e%008i$; a
23" a0 DoBot ajne8a De%-anja sta%e oStedSe, wy H 0e%ino8iS; a 23" ali sq e3 en%id-0%:0-s, w, H nab:iGanje neo$ e3 enjene8a
2onst uy ijs; e8a e%3 enta, w; H 2a>etni 0e%uo8iS: a 23" a0l sta%id-=0%:0-5, W, H e%tni uQo8iSe;

3, G ?
=4 —_————— — — = w,
- wtot
o ax / Wq

Slika 5: Omejitev pomikov konstrukcije
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7.2 Seizmicni izracun

7.2.1 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

:a 03 en2ioni anjesonst' us ije je i2S an” a2 eD0u: ti%osti DC6 .

:asnewa 2 onst’ w ijs: e8a siste3 a w.’ Ca stawSo 3 eD stenaste siste3 e, 2a s ate’ e se /a2 to’ oSnaCGnja s: %0no s
*TTEN"<<(;",>%nD.!.!.!, Co%>i.ot

au

=30—
0 a

qo H osne=na-s eDOnost /a; to” ja oSnaCGanja, @, H /a; to’, 2 i To%>a nastane; (.-e8a q%sti>ne8a >%n: a, @, H /a;to’,. i Do%>a nastane; Do-0%heda
CGte-i% Q%sti>ni4 >%n; 0. 2a nastoQ 8%Sa%e nestaSi%osti siste3 a

:a siste3 Qowe2ani4 sten, stan0a O*g TEN "<<(;", >%n D.!.!.! Dt Co%>a.- eOnost /a; to'ja

fu— 12,

ay

Oshesna..s eOnost /a; to ja oSnaGnja je ta: o
qo =130 Z-30-12=3.
ay

Na; on>no-’ eOnost /a; to ja oSnaCanja-0%:a tuli 0 e«%0ujo> siste3 “uCenja, 2i 8a 2aja3 e3 os/a;to je3 k,,..a:to’
i2 a>una3 o 2a.ssa; 0 s3 € qoseSej, te' 2a Oi%ta ijs: e enote QoseSej, saj je oBuisen 00 Gewi% in O3 en2ij sten, 2 a
2aja3 e3 os/a:td’je3 ay.

Di%ta ija5!1
:as3 € F2naGa

_ Thwi _ 3590

Tox = Sl 2570 12'3

_ l+agy

0'5 <y, = o2 =443 < 1°0

:as3 € Jaa
1190 .
Aoy = Goae = 2’78
05 <kyy =2 =126<10.

:a 8eo03 et'ijo2onst u: ije %4: 0" e>e3 o, Ta je O awi%a Qe-idni. ['Ja>uns:\ a- eOnost /a; to"ja oSnaCanja 2naGa tas o

15<q, =q, =qo k,=36-10=36

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5-! 00"-"'
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7.2.2 Upostevanje mas pri doloc¢anju potresnega vpliva

*tanOa O*g TEN "<<(;",>%n"'.!., ¥ 4=, D0%>a unoGe-=anje 3 ase, 2 i so 2ajete— Nas%Onji 2 03 Sina ijiw0%e.l

Z Gy "+" Z YgiQk,i

j=1 i>1

Gk'j H %stna te%a in sta%iQ%:i na 2 onst' u: ijo, @y ; H sq €3 en%i-Q%:i na 2 onst’us ijo, Yg; H2oefi ient, 2i unoGe=a, Ta ot esna oSte9Sa

Qi ni d'isotna Qo e%tniz onst u: iji
Ko3 Sina ijs;i20e/i ientg; seiZ a>una na s%0e>i na>inl
Yei = @Yy
@ H /a:t0’, ;i unoQGe-a 3 eTseSojno oBuisnost 2aseCenosti etal, 1, ; H 203 Sina ijs:i /a;to” QoTanw *g TEN "<<#, A.".1.!
. t0" 2aselenosti eta9 je Qolan... 0 e8%0ni i ""I

Preglednica 11: Faktor zasedenosti etaZ ¢

B’ sta s() e3 enfiwe8a0l:a EtaSa 1]

Kate80 ija A;C <= 4nja eta%9a %t eda+ "B
2aseTba ne; ate’ i4 etad je oe2ana HE
eta%e so 2aseCene neo®uisno #D

Kate80' ije D;. "B

Kate80'ije so oY eTeYene- *g T EN "<<";"

7.2.3 Upostevanje razpokanih prerezov
*tan0a O *gT EN "<<(;", >%n ,.'."*+ Do%>a uQoGe-anje ~a2q0:ani4 o & e2aw 2onst u: ije. k QoGe=anje

“a200; ani4 4 € e2e. uQoGe-=a3 o0 223 anjGanje3 to8osti nosi%i4 e%3 ente. s /a; to’je3 #MD.

7.2.4 Nihajni casi in odziv konstrukcije

Ua>un u>ing o ot esni4-0%a.naz onst” us ijo je i2se0en s Q03 0>jo 3 0Ta%e ana%le s O oje; tni3 sqe; t 03 oV2a
*Y ojestni sneste” tioa " Qo *ZT EN"<<(;"+ 0Se4 40 i2onta%id s3 € ed. Ba%i ~a2%ni4 nidajni4 oS% so
203 Sini"ani s Q03 o0>jo CKC 3 etoTe, i >e3 €susota efes tiuni4 3 00a%i4 3 as 2naCa:we> s ot <#L e%tne 3 ase

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5-' 0o0"-'
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Preglednica 12: Nihajni ¢asi konstrukcije in efektivna masa— dilatacijska enota 2

E/es tivna 3 asa

T Os3¢ Ps3 ¢
Ni4ajna 0$% a NN M N M N
. HE') - D) "
! #E"( ,E )9
: HEH<, "1 ) B
, HEIDH 'K #e
T

7.2.5 EtaZna strizna sila

Ua23 € je 3 eDQ oje: tno Qot” esno si% in 3 aso oSje: ta 2naGl

Di%ta ija !l

. k3l = =23%_012
Ptot 10650

. 2alis3el = 1860 _ g3

Pror 10650

7.2.6 Omejitev poskodb

*tanOa 0 *g T EN "<<(;" 03 ejuje eta9ne Qo3 ise. Etadni Qo3 izi sonst u: ije @i oot esni ana%i oS uoGe-anju

/a:to jaq = 1 so QoQOanis Q' e8%0ni i.

Preglednica 13: EtaZni pomiki konstrukcije ob potresni obteZbi — dilatacija 2

dsmax M3 N
Eta% *3eF 3¢ )
"N -g' ) D
IN DEDY s
"N ‘g’ ' Bt-

A max --- Naj=e>ji etadni Qot” esni Qo3 iz 0S unoGe=anjuq = 1°0

Da O ed e>3 o o eti’'ane QoG o0Se sonst w: ije, stanTa O *ZT EN "<<(;" >%n ,.,.", 03 ejiwe% ost Q03 i @u 2
ena>Sol

d,
h

d, H @ oje:tni eta9ni Qo3 iz, Do%>en 2ot “a2%a 3 eD QoA e>ni3 a:w000 a=ni3 a Q03 203 a dy na=—' 4u in Onu eta%, h H eta9na.wiGna,
vH"elw ijs2i /axto’, 2i unoGe-a 3 anjCo Qo= atno ToSo ot esa (stanTa” U 2a 2 ate80 ijo Qo3 e3 $nosti g0 iQ0 0>a:- eDnost #D, a H /a: to',
oB:isen 00 Ou; ti%osti ne: onst uy ijs:i4 e%3 entes *a = 0°005 2a ne;onst' u ijs;e e%3 ente 274,14 3 ate'ia%w, « = 0°0075 2a Ou; ti%e
ne;onst u ijs:; e e%3 ente, @ = 0°010 2a ne; onst’ uy ijs: e e%3 ente na;ate’ e Te/o' 3 a ijesonst wy ije nexQ%ajo+

dv<ah -

a
< -
v
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Eta9ni 2a3 isisonst w2 ije so 28 ani.s ¢ e8%0ni i. BiOi3 0, Ua so Qo3 i2i2onst’ w ije 0e=0%3 aj4ni, Ta Dowofujejo
tuli uQo” aSo nelus ti%id s onst’ s ijs: i4 %3 ente.s.

Preglednica 14: Omejitev pomikov pri potresni obtezbi — dilatacija 2

d-NM3N h vd,./h a
Eta% *3¢ 0 *3¢e ) M N v *3e 0 *3¢e ) *a+ S+ * 4
N " "ED g ! HEHH ( HEHH)
IN I B" "ED TH ! #D HEHHE ) HEHHED) HEHD #BH#- D HEH"
"N g" " DH "E) HEHHE ' HEHHE |
7.2.7  P-A efekt

OS>ut%ost s onst’us ije na ted’ ijo O u8e8a“ela *;/A efest+i2 a>una3 o oS uqoQGewanju *gT EN "<<(;", >%n
, .1 ¥ 4 7%0e naw eOnost s oe/i ienta oS>utfosti 2a eta9ne Qo3 ize O stanOa’ O To%>a ~a2iene us” eqe Qi

« ojes ti anju. Koe/i ient 8 je Do%>en 2 ena>Sol
P, . d
9 _ “tot Yr

B Vior h

P,,. H e%tna si% te9nosti-» 0$ asnawani etadi in nalnjo, ;i je unoGe=ana ' i ot esne3 d oje; tne3 stanju, d, H & oje; tni eta9ni Qo3 i; *a2% a
3 eD Qe e>ni3 2000 a=ni3 a Q03 2 03 a d; na—" 4u in Onu etae+ V,, H e%tna @ e>na si%- etadi 23" ali qot’ esa, h HiwiGna eta%e

7 %0e na..i eOnost s oe/i ienta B-«e%a s%0e>el

6 < 0°'10-0%a TDU ni aot’ e$no unoGe-ati
010 < 8 < 0°20..0% TDU se unoGewa na a'iS¥en na>in s Qowe>anje3 u>in: e Qot esne8avx0%:a S
Jasto'je3 |

’

’

;8> 030 stanTa’ One Towo%ije.

& a>unoe/i iente= 0 je 4 iy a2an.. 0 e8%0ni i.

Preglednica 15: Dolocitev vpliva TDR — dilatacija 2

Vtot dT
h; Piot Os3 ¢ Ps3 e Os3 ¢ Ps3 ¢

Eta% N N IVINN IVINN IVINN M 3N M3 N 0, Hy

I'N I ! "' D# D## DD# "BD( "ED HEH, H#EH

"N 1! ))-D "#D# "' Di | B" "ED H#HEHD H#EH

#= "E) "#) D ", ID - # g " D H#HEHD HEH
Ba%a teo ije U u8e8a” eDa ni not’ eSno uoGe-ati.
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7.3 Stene

*tene so i2 Setona swa%ete C' #G -. B s3 € i 3, euni4 £.000 awni4+ osi i3 ajo OeSe%ho !# 3 . 53 €1 Gewi%nid
Za€” tis a%id+ osi Qa CeSe%o ") 3. :a O3 en2oni anje & 3 I anoSetons: i4 sten je qot’ eSno uQoGe-ati D0%>i%
stan0a’ Ca *£ TEN "<<!;" in*g TEN "<<(;".

7.3.1 Geometrijske omejitve

@ ina stojine b,,; 3 0'a 8%0e na stan0a O*g TEN "<<(, >%nD., .".l.", 2a0ostiti nas%¥0nje3 u i2 a2ul

0'15m
by, = maxyh, 318 =0'159m
—=——=0'159
20 20 m

b,,oH G ina stojine stene, h; H s<et% eta9naiGna

DoOatne 2a4te-e 8%0e DeSedhne oSjetid” oSni4 e%3 ente. sten so Do%>ene s >%no3 D, .' ., .| *'#+

7.3.2 Projektni ucinki potresnih vplivov

Dia8 a3 q oje: tni4 uqo8iSni4 3 03 ente.s.200%B-iGne stene se na«eTe 2 e=0jni 0 Oia8 a3 a uno8iSni4 e%3 ente. i2
ana%ke, 2 ije A e3 a; njena-» na=Qi>ni s3 €'i *8%j s% o, + = eOnosta=i se %4, o %ea na e=ojni a, >eonst' w ijani3 a
Qe-idni Qo3 e3 $ni4 ne2-e2nosti-s 3 asad, to8osti a%nosi%osti.

Legenda:

a momentni diagram iz analize
b projekina ovojnica

g premik momentne Erie

Slika 6: Ovojnica upogibnih momentov za projektiranje vitkih sten

0S.uetju sten je oot eSno unoGewati 3 09nost Qewe>anja & e>hid si%2a" al Q%sti/i a ije. 7%0e na stan0a’ O
*ZTEN"<<(,>%n D, .!., * 4 2adte.i 2alosti3 o, >e unoGe-=a3 o O oje; tne O e>ne si%, 2 i so 2a DHL.e>je o0 tisti4,
0o%>eni4 2 ana%o. O$ e3 enitwe sten so ¢ i; a2ane- halaje-anju.
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=" 0je; tni u>iny i Qot” esni4.0%e-» na Onu stene

NEd.max 15 « Vz My,max N(My,max) My,min N(My,min)
O2na; a stene YINN VINN VIN3 N VINN VIN3 N VINN
R " DY ( DH " HH - ## "' DH )-D
S , Hit "1D s , Hit " I-D
s (L ) ## " D! D DD# 1D ) #t
R LU Y ) Di ' D' D DD# 1D ) ##
8wy | ## ID " "(# " ;1D
A2;", A2;"# -D "D D -D D )D
A2;! Do A2;< "o " 'D "- 'D " Dit
_. 50", 51;"# | 'D "# " D -#
S 51;1,51;,,51;D,5!;- <t , Di | Di ) Di ") # ) #
s 51;',565),505(,5!;< ' | ## -# |- # D I-D
R  pi;",pl;', DD DI) " D# " " " D#
e D!;!, D!, | D R D "D DH | D#
El;",El;',EL;, EL;) ELS( " Dif " Dif "D " "D -#
El;!, El;D, El;- DH DH , # -D I#

733 Preverjanje mejnih stanj in konstruiranje

k 008i$no in st i9no nosi%ost je Qot eSno To%>itis s:%0u s *£T EN "<<!;";", d'i >e3 € se uQo aSi- eOnosti
not” anji4 stati>ni4 ; o%in i2 ot esne ana%e in 2 03 Sina ije 2a 3 ejno stanje nosi%osti.

7.33.1 Minimalna in maksimalna armatura

= € e2na=Ni>ne a 3 atu’e je s >%¥no3 <.).! stan0a Ta *g T EN "<<!;";" 03 ejen 2
A ymin = 0°002 4,
As,vmax =004 4,

=" € e2-000 a=ne @ 3 atu’ e je s >%no3 <.).' stan0a Ga *gTEN "<<!;";" 03 ejen 2

4 B 0°001 4,
s,hmin — max{o'zs As,v

:a stene OeSe%e") 31
Agymin = 07002 4, =0°002-16-100 = 3'2 cm?/m
Agymax = 0044, =004-16-100 = 64 cm?/m

_ 00014, =16cm?/m
Agpmin = max{ 025 4,,

:a stene DeSe%e !# 31
Agymin = 07002 A4, =0°002-20-100 =40 sz/m
Asymax =004A,=004-20-100=80 sz/m

_ 00014, =20cm?/m
Agpmin = max{ 025 4,,

7.3.3.2 Omejitve osne obremenitve sten

No' 3 i"ana osna si% Vg 'i3 @ ni4 ot esni4 stenad 8%0e na stanTa O *g T EN "<<(, >%n D, ."'.,."" 4 ne s3 e
QO ese>i #E .
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Elea i/«

N
£ <04
Acfcd

Vg =

= e>na d 3 atu’ a=” 0Sni4 e%3 entid se %4 0 D0%>i sa3 o5 %B0u s "¢ TEN "<<!;", >e je i200%jen Q080j

Ngq

B Acfcd

V4 <015

Bse stene 2a0ostujejo 0o8ojuv,; < 0°15, 2ato 2a Do%>ite-s ot eSne a 3 atu’ e uqd aS$i3 o e=0jni e, 2i ji4 iZ a>una

0’08 a3 *0.i*TiK, i 0o%>a a’ 3 atu o0 8%0e na 2adtewe *gTEN "<<!;!.

Preglednica 16: Normirana osna sila v stenah

O2na: a stene No 3 i"ana osna si% v,
. -, #.#C
S G HH(
S (;!,"#! #""
R AR #.4<
e "l #"'
A2;", A2;"# #.4)
A2;! Do A2;< )
_ 51:" 51:"# #"(
L 5!;1,5!;,,5!;D,5!;- #"#
© 51;',51;),51;(,5!;< H.4(
R D!;",D!;', D!;D,D!;) #4<
e D!;!,D!;, #.4-
El;"EL;EL;, JEL;) LEL;( #."!
E!;!,E!;D, E!;- #.4#!

7.3.3.3 Kriticno obmocje
K iti>no 0$3 o>je nal=Qetje3 stene h,, se 8%0e na *g T EN "<<(, >%n
Ly
he, = maxjh,, 9000 m

=g —=150m

l,, ... Do%ina O e>ne8a O € e2a stene, h,, H:wiGna stene, hy H swet%iGna eta%

K iti>no 0$3 o>je sten je >e2 e%tno & it%no eta%.

7.3.3.4 Potrebna kolicina armature MSN-STR

D,.".,.!, Do%>i2otl

Ly

mm{hs =336m

=0%8 not” esne 0Ste9Se unoGe-=a3 o Ce e=ojni 0 0S5 e3 enitew 2a 3 ejno stanje nosi%osti Qi sta%i4 in 2a>asni4

stanji4. 7%0e na e=ojni 0 0$ e3 enite=iZ a>una3 o Qot” eSno . o%ino &

7.3.4 Strizna odpornost sten

3 atu’e, 2 i je 0oTana.-» nala%e-anju.

0S-0etju sten se st i9no o000 nost 0S uoGe-anju >%na D., .!., stan0a Ta *gT EN "<<(;" 2a8otei ta: 0, Ta se
o ojes tne st’ i9e si% ToS%ene 2 ana%Ro Qe-e>a 2a DH L . B sQoOnji ¢ e8%0ni i je oTan i2 a>un qot” eSne st’i9ne

a’ 3 atu e 2a.sse stene 0Setju.
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Preglednica 17: Potrebna strizna armatura v pritlicju

Oznaka stene g w Né N Kg\l A’\S/g-! GE;/NS ALBW-qgr'\/‘S Vr&ifi&"ﬁx K;lﬁlfl VEng KRd

S ( "D ! ).-# D.(" I(," <(" (-
(", " ( "D ! ) .- # #.(D I, <(" "
(! ( "D ! ) .- # #.(! I, <(" "y
RLEP H ( "D ! ) .- # |.#D 1, <("
"l ( "D ! ).-# #."- I, <(" !

( "D ! ) .-# R 3 Ie," <(" "D
"l ( "D ! ) .- # B3 I, <(" "D
AL AL # ( "D ! ) .- # #."# ' DD <(" !

AL}l Do Al;< ( "D ! ) .-t #)( ' DD <(" "
50;",51;"# ( "D ! ) .-# #."- ' DD <(" '

51;1,51;,,5!;D,51!;- ( "D | ) .- # " H( ' DD <(" ,)
51;',515),585(,50;< ( "D ! ) .- # " ' DD <(" I#
D!;",D!;", DI;D, DI;) ( "D ! ) .- # #.', ' DD' <(" D
D!;!, DI, ( "D ! ) .- # #.-D ' DD <("
EL;"ELEL;, EL)EL( ( "D ! ).-# " ' DD <(" "D
E!l;! ELD ELS- ( "D ! ) .-# #.', ' DD <(" D

7.4  Temeljenje objekta
OSjes t se te3 e% s te3 eYno Q% Co DeSed%he ' D 3, i je to> esno Qo0 ta s Qi%ti.
=ot esna 0$’ e3 enitew na Qi%te je iZ a>unana Q' i e%sti>ne3 oot esu *02. QR "+

Uea ije na qi%te so DoS%enis d o8 a3 03 Tole S'Din *ofistis. Di3 en2ioni” anje qi%ta je i2:e0enc.s 08 a3 u
DgA* 2a.use oSje: te.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5-<00"-"'
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8.2 Seizmicni izracun

8.2.1 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

:a 03 en2ioni anjesonst' us ije je i2S an” a2 eD0u: ti%osti DC6 .

:asnewa 2 onst’ w ijs: e8a siste3 a w.’ Ca stawSo 3 eD stenaste siste3 e, 2a s ate’ e se /a2 to’ oSnaCGnja s: %0no s

+2TEN "<<(;",>%n D.!.1.1, To%>i; ot

au
=30—
qo a

qo H osne=na-s eDOnost /a; to” ja oSnaCGanja, @, H /a; to’, 2 i To%>a nastane; (.-e8a q%sti>ne8a >%n: a, @, H /a;to’,. i Do%>a nastane; Do-0%heda
CGte-i% Q%sti>ni4 >%n; 0. 2a nastoQ 8%Sa%e nestaSi%osti siste3 a

:a siste3 Qowe2ani4 sten, stan0a O*g TEN "<<(;", >%n D.!.!.! Dt Co%>a.- eOnost /a; to' ja

fu— 12,

ay

Oshesna..s eOnost /a; to ja oSnaGnja je ta: o
qo =130 Z-30-12=3.
ay

Na; on>no.’ eOnost /a; to" ja oSnaCanja-0%:a tuli 0 e«%0ujo> siste3 “uCenja, 2i 8a 2aja3 e3 os/a;to je3 k,,..a:to’
i2 a>una3 o 2a.sa; 0 s3 € qoseSej, te' 2a Oi%ta ijs: e enote QoseSej, saj je oBuisen 00 Gewi% in O3 en2ij sten, 2 a
2aja3 e3 os/a:td’je3 ay.

Di%ta ija5']l
:as3 € F2naGa

g = Zhwi _ 590 _ 4.0q
0X = v, 135

_ l+agy

0'5 <y = X =144 < 1°0

ras3 e Jna
590 .
gy = 2t =300
05 <k, =2 =133<10.

:a 8eo03 et'ijo2onst u: ije %4: 0" e>e3 o, Ta je O awi%a Qe-idni. ['Ja>uns:\ a- eOnost /a; to"ja oSnaCanja 2naGa tas o

15<q, =q, =qo k,=36-10=36

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5""Do0"-"'
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8.2.2 Upostevanje mas pri doloc¢anju potresnega vpliva

*tanOa O*gTEN "<<(;",>%n"'.!., ¥ 4=, D0%>a unoGe=anje 3 ase, 2 i so 2ajete— Nas%Onji 2 03 Sina ijiw0%:e.l

Z Gy "+" Z YgiQk,i

j=1 i>1

Gk'j H %stna te%a in sta%i:Q%:i na 2 onst' u: ijo, @y ; H sq €3 en%i-Q%:i na 2 onst’uy ijo, Yg; H2oefi ient, 2i unoGe=a, Ta ot esna oSte9Sa

Qi ni Q'isotna Qo e%tniz onst u: iji
Ko3 Sina ijs;i20e/i ientg; seiZ a>una na s%0e>i na>inl
Yei = @Yy
@ H /a:t0’, ;i unoQGe-a 3 eTseSojno oBuisnost 2aseTenosti etal, 1, ; H 203 Sina ijs:i /a;to” qoTan *g TEN "<<#, A" 1.
. t0" 2aselenosti eta9 je Qolan.... 0 e8%0ni i "<l

Preglednica 19: Faktor zasedenosti etaZ ¢

B sta s() e3 enfi~e8a0l:a EtaSa 1]

Kate80 ija A;C <= 4nja eta%9a %t eda+ "B
2aseTha ne; ate’ i4 etad je Qoe2ana HE
eta9e so 2aseOene neo®uisno #D

Kate80' ije D;. "B

Kate80'ije so oY eTeYene- *g T EN "<<";"

8.2.3 Upostevanje razpokanih prerezov

*tan0a O *gT EN "<<(;", >%n ,.'."*+ Do%>a uQoGe-anje ~“a2q0:ani4 o & e2ew 2onst u: ije. k QoGe-anje
“a200; ani4 4 € e2e. uQoGe-=a3 o0 223 anjGanje3 to8osti nosi%i4 e%3 ente. s /a; to’je3 #MD.

8.2.4 Nihajni casi in odziv konstrukcije

Ua>un u>ing o ot esni4-0%a.naz onst” us ijo je i22e0en s Q03 0>jo 3 oTa%e ana%ke s O oje; tni3 sqe; t 03 oV2a
*Y ojestni sneste” tioa " Qo *ZT EN"<<(;"+ 0Se4 40 i2onta%i4 s3 € ed. Ba¥%i ~a2%ni4 nidajni4 oS% so
203 Sini"ani s Q03 o0>jo CKC 3 etoTe, i >e3 € susota efes tiuni4 3 00a%i4 3 as 2naCa:we> s ot <#L e%tne 3 ase

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5"") oO"-'
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Preglednica 20: Nihajni ¢asi konstrukcije in efektivna masa — dilatacijska enota 3

E/es tivna 3 asa

T Os3 ¢ Ps3 ¢
Ni4ajna 0$% a NN M N M N
" HE'(# ) DR HEt
! HE#H( HE -8
' Het, ! " HEt
, HEBY'C HEH )8
T

8.2.5 EtaZna strizna sila

Ua23 € je 3 eDQ oje: tno Qot” esno si% in 3 aso oSje: ta 2naGl

Di%ta ija'|

. 2aRs3el = =2_014
Ptot 4000

. 2als3el X =20 _ 012
Ptot 4000

8.2.6 Omejitev poskodb

*tanOa 0 *g T EN "<<(;" 03 ejuje eta9ne Qo3 ise. Etadni Qo3 izi sonst u: ije @i oot esni ana%i oS uoGe-anju
/a:to jaq = 1 so QoQOanis Q' e8%0ni i.

Preglednica 21: EtaZni pomiki konstrukcije ob potresni obteZbi — dilatacija 3

dgmax M 3N
Eta% *3€eF 3¢
"N <Dt lE<
I'N )B# B
"N ;3 " D#

A max --- Naj=e>ji etadni Qot” esni Qo3 iz 0S$ unoGe=anjuq = 1°0

Da O ed e>3 o o eti’'ane QoG o0Se sonst w: ije, stanTa O *ZT EN "<<(;" >%n ,.,.", 03 ejiwe% ost Q03 i @u 2
ena>Sol

d,
h

d, H @ oje:tni eta9ni Qo3 iz, Do%>en 2ot “a2%a 3 eD QoA e>ni3 a:w000 a=ni3 a Q03 203 a dy na=—' 4u in Onu eta%, h H eta9na.wina,
vH"elw ijs2i /axto’, 2i unoGe-a 3 anjCo Qo= atno ToSo ot esa (stanTa” U 2a 2 ate80 ijo Qo3 e3 $nosti g0 iQ0 0>a:-- eDnost #D, a H /a: to',
oB:isen 00 Ou; ti%osti ne: onst uy ijs:i4 e%3 entes *a = 0°005 2a ne;onst' u ijs;e e%3 ente 274,14 3 ate'ia%w, « = 0°0075 2a Ou; ti%e
ne; onst u ijs:; e e%3 ente, @ = 0°010 2a ne; onst’ uy ijs: e e%3 ente na;ate’ e Te/o 3 a ijesonst wy ije nexQ%ajo+

dv<ah -

a
< -
v

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5""- o0O"-'
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Eta9ni 2a3 isisonst w2 ije so 28 ani.s ¢ e8%0ni i. BiOi3 0, Ua so Qo3 i2i2onst’ w ije 0e=0%3 aj4ni, Ta Dowofujejo
tuli uQo” aSo nelus ti%id s onst’ s ijs: i4 %3 ente.s.

Preglednica 22: Omejitev pomikov pri potresni obtezbi — dilatacija 3

d-NM3N h vd,./h a
Eta% *3¢ 0 *3¢e ) M N v *3e 0 *3¢e ) *a+ S+ * 4
N "E# HE) g ! HEHHED<  HEHH",
IN "B# HD' 1! #D HEHHD- HEHHH< HEHD #BH#- D HEH"
"N " B " DH "E) HEH#H#, D HEHHE |

8.2.7 P-A efekt

OS>ut%ost s onst’us ije na ted’ ijo O u8e8a“ela *;/A efest+i2 a>una3 o oS uqoQGewanju *gT EN "<<(;", >%n
, .1 ¥ 4 7%0e naw eOnost s oe/i ienta oS>utfosti 2a eta9ne Qo3 ize O stanOa’ O To%>a ~a2iene us” eqe Qi
« oje: ti'anju. Koe/i ient 6 je To%>en 2 ena>Sol

g = Ptot dT
Vtot h

P,, H e%tna si% te9nosti-» 0$ asnawani etadi in nalnjo, ;i je unoGe=ana i ot esne3 d oje; tne3 stanju, d, H & oje; tni eta9ni o3 i; *a2% a
3 eD Qe e>ni3 2000 a=ni3 a Q03 2 03 a d; na—" 4u in Onu etae+ V;,, H e%tna @ e>na si%- etadi 23" ali qot’ esa, h HiwiGna etae

7 %0e na..i eOnost s oe/i ienta B-«e%a s%0e>el

;0 <010x0%a TDU ni qot’ e$no uaoGe-ati
010 < 8 < 0°20..0% TDU se unoGewa na a'iS¥en na>in s Qowe>anje3 u>in: e Qot esne8avx0%:a S
Jasto'je3 |

’

;8> 030 stanTa’ One Towo%ije.

& a>unoe/i iente= 0 je 4 iy a2an.. 0 e8%0ni i.

Preglednica 23: Dolocitev vpliva TDR — dilatacija 3

Vot dy
h; Piot Os3 ¢ Ps3 e Os3 ¢ Ps3 ¢
Eta% N N VINN VINN VINN M3 N N3N 0, 0,
IN g ! "I DH | DH# "(# e# HE) HEH) HEH
"N g ! | Di# ) # "V # "B# #D HEH) HEH"
#= )  Hith D( # Di# "B "D# HEH) HEH,

Ba%a teo ije U u8e8a” eDa ni not’ eSno uoGe-ati.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5""( oO"-'



Elea i/«

NACUT @. "-#' 1 (;7K A=00 EKT @. ! ) #;1 #"- ADOKK6 ENT @. TU.;;. ###" AUA: . ##

83 Stene

*tene so i2 Setona swa%ete C' #G -. B s3 € i 3, ouni4 £.000 awni4+ osi i3 ajo OeSe%ho !# 3 . 53 €1 Gewi%nid
Za€” tis a%id+ osi Qa CeSe%o ") 3. :a O3 en2oni anje & 3 I anoSetons: i4 sten je qot’ eSno uQoGe-ati D0%>i%
stan0a’ Ca *£ TEN "<<!;" in*g TEN "<<(;".

8.3.1 Geometrijske omejitve

@ ina stojine b,,; 3 0'a 8%0e na stan0a O*g TEN "<<(, >%nD., .".l.", 2a0ostiti nas%¥0nje3 u i2 a2ul

0'15m
by, = maxyh, 318 =0'159m
—=——=0'159
20 20 m

b,,oH G ina stojine stene, h; H s<et% eta9naiGna

DoOatne 2a4te-e 8%0e DeSedhne oSjetid” oSni4 e%3 ente. sten so Do%>ene s >%no3 D, .' ., .| *'#+

8.3.2 Projektni ucinki potresnih vplivov

Dia8 a3 q oje: tni4 uQo8iSni4 3 03 ente.s.200%B-iGne stene se ha«eTe 2 e=0jni 0 Oia8 a3 a uno8iSni4 e%3 ente. i2
ana%ike, 2 ije A e3 a; njena- na=Qi>ni s3 €'i *8%j s% o, + = elnosta=i se %4, o %ea na e=ojni a, >eonst'w ijani3 a
0e-idni Qo3 e3 $ni4 ne2-e2nosti-s 3 asad, to8osti a%nosi%osti.

Legenda:

a momentni diagram iz analize
b projekina ovojnica

g premik momentne Erie

Slika 8: Ovojnica upogibnih momentov za projektiranje vitkih sten
0S.uetju sten je oot eSno unoGewati 3 09nost Qewe>anja & e>hid si%2a" al Q%sti/i a ije. 7%0e na stan0a’ O

*ZTEN"<<(,>%n D, .!., * 4 2adte.i 2alosti3 o, >e unoGe-=a3 o O oje; tne ) e>ne si%, 2 i so 2a DHL.e>je o0 tisti4,
0o%>eni4 2 ana%o. O$ e3 enitwe sten so ¢ i; a2ane- halaje-anju.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5""<o0D"-'
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=" 0je; tni u>iny i Qot” esni4.0%e-» na Onu stene

NEd.max 15 « Vz My,max N(My,max) My,min N(My,min)

O2na; a stene VINN VINN VIN3 N IVINN VIN3 N IVINN
_ s ) ##t " D# "H#t ' H#t , H# DD#
.5 "l ) ##t " D# "ID Dit# "-D , H#
S " | DH "H##t Dt | ## Dt " D#
Ko L DH D# s D# "#
8wy ar i " Dt - T <DH
o A3;", A3;, -D Dt D -D D -D
g—g A3;!, A3;' "-D "H#t 1D "D# Dt "D#
e 5';",5';1,C;", E";", E" ;! ) D# | DH , D# ) ##t , H# Di#

8.3.3 Preverjanje mejnih stanj in konstruiranje

k 008i$no in st i9no nosi%ost je Qot eSno To%>itis s:%0u s *£T EN "<<!;";", d'i >e3 € se uQo aSi- eOnosti

not” anji4 stati>ni4 ; o%in i2 ot esne ana%2e in 2 03 Sina ije 2a 3 ejno stanje nosi%osti.

8.3.3.1 Minimalna in maksimalna armatura

= € e2na=Qi>ne a 3 atu’e je s >%¥no3 <.).! stan0a Ta *g T EN "<<!;";" 03 ejen 2
Agymin = 0002 A,
Asymax = 004 A,

= € e2-000 a=ne @ 3 atu’ e je s >%no3 <.).' stan0a Ga *gTEN "<<!;";" 03 ejen 2

4 B 0°001 4,
s,hmin — max{o'zs As,v

:a stene OeSe%e") 31
Agpmin = 07002 4, =0°002-16-100 = 3'2 cm?/m
Agymax = 0044, =004-16-100 = 64 cm?/m

_ 00014, =16cm?/m
Aghmin = max{ 025 4,,

:a stene DeSe%he I# 3|
Ag ymin = 07002 4, = 0°002-20-100 = 40 cm?/m
Agymax =004 A, =004-20-100 = 80 cm?/m

_ 00014, =20cm?/m
Aghmin = max{ 025 4,,

8.3.3.2 Omejitve osne obremenitve sten
No 3 i"ana osna si% Vg 'i3 @ ni4 ot esni4 stenad 8%0e na stanTa O *g T EN "<<(, >%¥n D, ."'.,."" 4 ne s3 e
QO ese>i #E .
Ngq
vy =—7>—-<04
Acfcd
= e>na a 3 atu” aw” 0Sni4 e%3 entid se %42 0 D0%>i sa3 o-u5 %0u s *g TEN "<<!;", >e je i200%jen Q080j

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *tan5"!#00"-'
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Elea i/«

Ngq

a Acfcd

Va

<015

Bse stene 2a0ostujejo 0o8ojuv,; < 0°15, 2ato 2a Do%>ite-s Qot eSne a@ 3 atu’ e uqd aS$i3 o e=0jni e, 2i ji4 iZ a>una
0’08 a3 *0.i*TiK, i 0o%>a a’ 3 atu o 8%0e na 2adtewe *gTEN "<<!;!.

Preglednica 24: Normirana osna sila v stenah

0O2na: a stene

No 3 i"ana osnasi% vy

non
’

#.4(

ne
,

#.4)

nr o
’

#.4,

Di%ta ija"'

no.n

#.lll

7
n),n
’

#.4#D

A3;", A3;,

#.4)

DI

A3;!, A3;'

#.4-

5| ;ll’ 5| ;I, Cl ;n, El ;n, El II

#.4)

8.3.3.3 Kriticno obmocje

K iti>no 0$3 o>je nal«etje3 stene h,, se 8%0e na *gTEN "<<(,>%nD,, .'.,.!, D0%>i;otl

w
he, = maxjh, 9000 m

e =

l

6

l,, ... Do%ina O e>ne8a O € e2a stene, h,, H:wiGna stene, hy H swet%iGna eta%

K iti>no 0$3 o>je sten je >e2 e%tno & it%no eta.

8.3.34

Potrebna kolic¢ina armature MSN-STR

21,

—150m < mln{h5:3'36m

=0%8 ot esne o5te9Se unoGe«a3 o Ge e=0jni 0 0S e3 enitew 2a 3 ejno stanje nosi%osti 4'i sta%i4 in 2a>asni4

stanji4. 7%0e na e=0jni 0 0$ e3 enitewi2Z a>una3 o Qot” eSno 2 0% ino @ 3 atu’e, 2 i je QoTana-.s nala%e~anju.

8.3.4

Strizna odpornost sten

0S-0etju sten se st i9no o000 nost 0S uoGe-anju >%na D., .!., stan0a Ta *gT EN "<<(;" 2a8otei ta: 0, Ta se
o ojes tne st’i%ne si% ToSY%ene 2 ana%o Qewe>a 2a Di# L. B sQoOnji ¢ e8%0ni i je coTan iZ a>un qot” eSne st’i9ne
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9 Objekt B —dilatacija 4

9.1 Plosce

=9%C>e Oi3 en2ioni’ a3 0 8%0e na D0%>i% stan0a” Ta *2 T EN "<<!;";". ko aSi se Seton C' #G -. DeSe%a 0%C je
"( 3,S%a%ons:i Ce%a") 3.

6 ini3 a%a uno8iSna a'3 atu’a Ay, je s >%no3 <.!."."*+0o%>ena ot

029
];Cfm bed = 026 —=-100-16 = 2'4 cm?/m > 0°0013b,d = 2'1cm?/m
vk

feem H $ eOnja. eOnost osne nate2ne t Onosti Setona, fy H 2d a; te'isti>na nate2na t' Onost a3 atu’e, b, H $"eOnja G'ina nate2ne one, d H

Agmin =026

stati>nawiGna 4 € e2a

Naje>ja stoanja a 3 i’ anja Qa je Do%>ena s >%no3 <.!."."* +
Agmax =004 A, =72cm?/m

A, H a%Cina Setons; e8a O € e2a

6 eOseSojna o00a%enost na% je s>%no3 <.'."."* +03 ejena na S,,,4, = 3h < 400 mm,.-s 053 0>ji4 ;s on ent' i ani4
05te9S in najwe>ji4 uQo8iSni4 3 03 ente= 0a 2 Spye, = h < 250 mm.

*tan0a 003 ejuje De=0%eno G ino” a200: e na #E 3 3 i na«ile2no sta%i oStednis 03 Sina iji.

=ot’ eSno a' 3 atu’ 0 iZ a>una3 o 8%0e na eojni e 3 ejni4 stanj nosi%osti in uQo’ aSnosti. =ot” eSna a’ 3 atu a 0%C
je ao0ana.» nala%e-sanju.

B na iona%e3 OoOat;u stanTa Ta *g T EN "<<# so 03 ejeni-=€ tiz a%i Qo3 izi 2 onst' w ije, 2 ot je to 2a0isano:-s
& e8%0ni i ". Ua2%8a Q03 2 2 onst ijejenas¥i'. g a>unani Qo3 izi2onst' uy ije w,, inw, +w; SO O iz a2anis
naGa%e-sanju.

Preglednica 25: Omejitve navpicnih premikov konstrukcije

Del konstrukcije Winax Wy + ws
*t' ede Q ## d D#
*t 000 Q D# G ##
*t 000, 2 i N0SIjo 2" 4: e 05%8e G ## G D#

H™ a2qon 3 eDB=e3 a Q000 a3 a a%0b=0jna To%ina 2 0N20%, Wy, 4, H 2 0n>ni uo8iSe; 2 unoGe=anje3 naluiCanja, w, H 0e%008i$; a
23" a0 DoBot ajne8a De%-anja sta%e oStedSe, wy H 0e%ino8iS; a 23" ali sq e3 en%id-0%:0-s, w, H nab:iGanje neo$ e3 enjene8a
2onst uy ijs; e8a e%3 enta, w; H 2a>etni 0e%uo8iS: a 23" a0l sta%id-=0%:0-5, W, H e%tni uQo8iSe;

3, G ?
=4 —_————— — — = w,
- wtot
o ax / Wq

Slika 9: Omejitev pomikov konstrukcije
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9.2 Seizmicni izracun

9.2.1 Razred duktilnosti in faktor obnasanja

:a 03 en2ioni anjesonst' us ije je i25 an” a2 eD0u: ti%osti DC6 .

:asnewa 2 onst’ w ijs: e8a siste3 a w.’ Ca stawSo 3 eO stenaste siste3 e, 2a s ate’ e se /a2 to’ oSnaCGnja s: %0no s
*ETEN"<<(;",>%nD.!.!.!, Co%>i.ot

au

=30—
0 0-’1

qo H osne=na-s eDOnost /a; to” ja oSnaCGanja, @, H /a; to’, 2 i To%>a nastane; (.-e8a q%sti>ne8a >%n: a, @, H /a;to’,. i Do%>a nastane; Do-0%heda
CGte-i% Q%sti>ni4 >%n; 0. 2a nastoQ 8%Sa%e nestaSi%osti siste3 a

:a siste3 Qowe2ani4 sten, stan0a O*g TEN "<<(;", >%n D.!.!.! Dt Co%>a.- eOnost /a; to' ja

fu— 12,

ay
Oshesna..s eOnost /a; to ja oSnaGnja je ta: o

qQ=302=30-12=36.

ay

Na; on>no.’ eOnost /a; to" ja oSnaCanja-0%:a tuli 0 e«%0ujo> siste3 “uCenja, 2i 8a 2aja3 e3 os/a;to je3 k,,..a:to’
i2 a>una3 o 2a.sa; 0 s3 € qoseSej, te' 2a Oi%ta ijs: e enote QoseSej, saj je oBuisen 00 Gewi% in O3 en2ij sten, : @
2aja3 e3 os/a:td’je3 ay.
Di%ta ija 5, |
:as3 € F2naGa

(o, = E2 = 222 = 12'55
0X = v, 135
_ ltagx

0'5 <y, = o2 =452 < 1°0

:as3 € Jaa
10:9°0 .
Aoy = oog = 164
05 <k, =—2=088<10.

:a 8eo03 et'ijo2onst u: ije %4: 0" e>e3 o, Ta je O awi%a Qe-idni. ['Ja>uns:\ a- eOnost /a; to"ja oSnaCanja 2naGa tas o
1.5<q,=qy"k,=36-10=36

1.5<q,=qo k, =36-088=317

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5"D( o0O"-'
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9.2.2 Upostevanje mas pri doloc¢anju potresnega vpliva

*tanOa O*g TEN "<<(;",>%n"'.!., ¥ 4=, Do%>a unoGe-=anje 3 ase, 2 i so 2ajetes Nas%Onji 2 03 Sina ijis0%:e.l

Z Gy "+" Z YgiQk,i

j=1 i>1

Gk'j H %stna te%a in sta%iQ%:i na 2 onst' u: ijo, @y ; H sq €3 en%i-Q%:i na 2 onst’us ijo, Yg; H2oefi ient, 2i unoGe=a, Ta ot esna oSte9Sa

Qi ni d'isotna Qo e%tniz onst u: ji
Ko3 Sina ijs;i20e/i ientg; seiZ a>una na s%0e>i na>inl
Yei = @Yy
@ H /a:t0’, ;i unoQGe-a 3 eTseSojno oBuisnost 2aseCenosti etal, 1, ; H 203 Sina ijs:i /a;to” QoTan *g TEN "<<#, A.".1.!
. t0" 2aseDenosti eta9 je Qolan... ) e8%0ni i ! |

Preglednica 26: Faktor zasedenosti etaZ ¢

B sta s() e3 enfi~e8a0l:a EtaSa 1]

Kate80 ija A;C <= 4nja eta%9a %t eda+ "B
2aseTha ne; ate’ i4 etad je Qoe2ana HE
eta9e so 2aseOene neo®uisno #D

Kate80' ije D;. "B

Kate80'ije so oY eTeYene- *g T EN "<<";"

9.2.3 Upostevanje razpokanih prerezov

*tan0a O *gT EN "<<(;", >%n ,.'."*+ Do%>a uQoGe-anje ~a2q0:ani4 o & e2aw 2onst u: ije. k QoGe=anje
“a200; ani4 4 € e2e. uQoGe-=a3 o0 223 anjGanje3 to8osti nosi%i4 e%3 ente. s /a; to’je3 #MD.

9.2.4 Nihajni casi in odziv konstrukcije

Ua>un u>ing o ot esni4-0%a.naz onst” us ijo je i22e0en s Q03 0>jo 3 oTa%e ana%ke s O oje; tni3 sqe; t 03 oV2a
*Y ojestni sneste” tioa " Qo *ZT EN"<<(;"+ 0Se4 40 i2onta%id s3 € ed. Ba%i ~a2%ni4 nidajni4 oS% so
203 Sini"ani s Q03 o0>jo CKC 3 etoTe, i >e3 € susota efes tiuni4 3 00a%i4 3 as 2naCa:we> s ot <#L e%tne 3 ase

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5 "D<o0"-'
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Preglednica 27: Nihajni ¢asi konstrukcije in efektivna masa — dilatacijska enota 4

E/es tivna 3 asa

T Os3 ¢ Ps3¢
Ni4ajna 0$% a NN NN NN
" HE', < D<E "B
! HE' #! B DDH
! HEE- < , B <D
’ #E, < -B HE
T

9.2.5 EtaZna strizna sila

Ua23 € je 3 eDQ oje: tno Qot” esno si% in 3 aso oSje: ta 2naGl

Di%ta ija, |

. k3l = =20 _012
Ptot 11500

S 2alis3el X =120 g

Pror 11500

9.2.6 Omejitev poskodb

*tanOa 0 *g T EN "<<(;" 03 ejuje eta9ne Qo3 iz e. Etadni Qo3 izi sonst u: ije @i oot esni ana%i oS uoGe-anju
/a:to jaq = 1 so QoQOanis Q' e8%0ni i.

Preglednica 28: EtaZni pomiki konstrukcije ob potresni obteZbi — dilatacija 4

dgmax M 3N
Eta% *3€eF 3¢
"N DH # ,E#
I'N , B! IKC
"N lg" " D#

A max --- Naj=e>ji etadni Qot” esni Qo3 iz 0S$ unoGe=anjuq = 1°0

Da O ed e>3 o o eti’'ane QoG o0Se sonst w: ije, stanTa O *ZT EN "<<(;" >%n ,.,.", 03 ejiwe% ost Q03 i @u 2
ena>Sol

d,
h

d, H @ oje:tni eta9ni Qo3 iz, Do%>en 2ot “a2%a 3 eD QoA e>ni3 a:w000 a=ni3 a Q03 203 a dy na=—' 4u in Onu eta%, h H eta9na.wina,
vH"elw ijs2i /axto’, 2i unoGe-a 3 anjCo Qo= atno ToSo ot esa (stanTa” U 2a 2 ate80 ijo Q03 e3 $nosti g0 iQ0 0>a:-- eDnost #D, a H /a: to',
oB:isen 00 Ou; ti%osti ne: onst uy ijs:i4 e%3 entes *a = 0°005 2a ne;onst' u; ijs;e e%3 ente 274,14 3 ate'ia%=, « = 0°0075 2a Ou; ti%e
ne; onst u ijs:; e e%3 ente, @ = 0°010 2a ne; onst’ uy ijs: e e%3 ente na;ate’ e Te/o 3 a ijesonst wy ije nexQ%ajo+

dv<ah -

a
< -
v
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Elea i/«

Eta9ni 2a3 isisonst w2 ije so 28 ani.s ¢ e8%0ni i. BiOi3 0, Ua so Qo3 i2i2onst’ w ije 0e=0%3 aj4ni, Ta Dowofujejo

tuli uQo” aSo nelus ti%id s onst’ s ijs: i4 %3 ente.s.

Preglednica 29: Omejitev pomikov pri potresni obtezbi — dilatacija 4

d-NM3N h vd,./h a
Eta% *3¢ 0 *3¢e ) M N v *3e 0 *3¢e ) *a+ S+ * 4
N " "ED g ! HEHH ( HEHH)
IN I B" "ED TH ! #D HEHHE ) HEHHED) HEHD #BH#- D HEH"
"N g" " DH "E) HEHHE ' HEHHE |
9.2.7 P-A efekt

OS>ut%ost s onst’us ije na ted’ ijo O u8e8a“ela *;/A efest+i2 a>una3 o oS uqoQGewanju *gT EN "<<(;", >%n
, .1 ¥ 4 7%0e naw eOnost s oe/i ienta oS>utfosti 2a eta9ne Qo3 ize O stanOa’ O To%>a ~a2iene us” eqe Qi

« oje: ti'anju. Koe/i ient 6 je To%>en 2 ena>Sol

Ptot dr

9_

B Vior h

P,,. H e%tna si% te9nosti-» 0$ asnawani etadi in nalnjo, ;i je unoGe=ana i ot esne3 d oje; tne3 stanju, d, H & oje; tni eta9ni o3 i; *a2% a
3 eD Qe e>ni3 2000 a=ni3 a Q03 2 03 a d; na—" 4u in Onu etae+ V,, H e%tna @ e>na si%- etadi 23" ali qot’ esa, h HiwiGna etae

7 %0e na..i eOnost s oe/i ienta B-«e%a s%0e>el

6 < 0°'10-0%a TDU ni aot’ e$no unoGe-ati

’
’

Jasto'je3 |

6 > 0°30 stan0a’ One Dos0%uje.

’

& a>unoe/i iente= 0 je 4 iy a2an.. 0 e8%0ni i.

Preglednica 30: Dolocitev vpliva TDR — dilatacija 4

010 < 8 < 0°20..0% TDU se unoGewa na Q'iS¥en na>in s Qowe>anje3 u>in: e Qot esne8avx0%:a S

Vtot dr
h; Piot Os3 ¢ Ps3 e Os3 ¢ Ps3 ¢
Eta%a M N VINN VINN VINN M3 N M3 N 0, By
IN g ! ") ## ) ## DDH# "D "ED HEH' HEH'
"N 1! Bk """ Dt " #Dtt I B "ED HEH, HEH,
#= "E) " Di# "Dl # "' Dt g" " Dt #EHD HEH,
Ba%a teo ije U u8e8a” eDa ni not’ eSno uoGe-ati.
e%ti. *tan5")" oO"-'

Bse a«to’s: e (Y awi e,2i 5 0080050 niso i2Z e no & enesene na na’ o>niz a, so O iU %ane. =0° 0>1% se %4: 0~ eq’ o0u i a sa3 G



Elea i/«

NACUT @. "-#' 1 (;7K A=00 EKT @. ! ) #;1 #"- ADOKK6 ENT @. TU.;;. ###" AUA: . ##

9.3 Stene

*tene so i2 Setona swa%ete C' #G -. B s3 € i 3, euni4 £.000 axni4+ osi i3 ajo OeSe%ho !# 3 . 53 €1 Gewi%nid
Za€” tis a%id+ osi Qa CeSe%ho ") 3. :a O3 en2oni anje a 3 I anoSetons: i4 sten je qot’ eSno uQoGe-ati D0%>i%
stanOa’ Ca *£ TEN "<<!;" in*g TEN "<<(;".

9.3.1 Geometrijske omejitve

@ ina stojine b,,; 3 0'a 8%0e na stan0a O*g TEN "<<(, >%nD., .".l.", 2a0ostiti nas%¥0nje3 u i2 a2ul

0'15m
by, = maxyh, 318 =0'159m
—=——=0'159
20 20 m

b,,oH G ina stojine stene, h; H s<et% eta9naiGna

DoOatne 2a4te-e 8%0e DeSedhne oSjetid” oSni4 e%3 ente. sten so Do%>ene s >%no3 D, .' ., .| *'#+

9.3.2 Projektni ucinki potresnih vplivov

Dia8 a3 & oje: tni4 uQo8iSni4 3 03 ente.s.200%B-iGne stene se na«eTe 2 e=0jni 0 Oia8 a3 a uno8iSni4 e%3 ente. i2
ana%ke, 2 ije ' e3 a; njena-» na=Qi>ni s3 €'i *8%j s% o, + = eOnosta=i se %4, o %ea na e=ojni a, >eonst' w ijani3 a
Qe-idni Qo3 e3 $ni4 ne2-e2nosti-s 3 asad, to8osti a%nosi%osti.

Legenda:

a momentni diagram iz analize
b projekina ovojnica

g premik momentne Erie

Slika 10: Ovojnica upogibnih momentov za projektiranje vitkih sten
0S..etju sten je aot eSno unoGewati 3 09nost Qewe>anja & e>hid si%2d” al Q%sti/i a ije. 7%0e na stan0a’ O

*ZTEN"<<(,>%n D, .!., * 4 2adte.i 2al0sti3 o, >e unoGe-=a3 o O oje; tne ) e>ne si%, 2 i so 2a DHL.e>je o0 tisti4,
0o%>eni4 2 ana%o. O$ e3 enitwe sten so ¢ i: a2ane- halajeanju.

Bse a«t0’s: e Y a«i e,2i5 0080050 niso iZ e no & enesene na na’ o>niz a, so 4'i0 Sane. =0 0>% se %4: 0~ e’ 00U i"a sa3 o e%ti. *t'an5")! oO"-'



Elea i/«

NACUT @. "-#' 1 (;7K A=00 EKT @. ! ) #;1 #"- ADOKK6 ENT @. TU.;;. ###" AUA: . ##

=" 0je; tni u>iny i Qot” esni4.0%e-» na Onu stene

NEd.max 15 « Vz My,max N(My,max) My,min N(My,min)

O2na; a stene IVINN IVINN VN3 N VNN VN3 N VINN
o )G " gt DD# " Dit# - D# <## - D#
P AR P (DH " , - " (DH
§ T , ## | ## " " | ## , #H

;e - ## , " ) Di | D ) Dit

A4;" A4;(,AL"# "-D D# D | I'D " Dt

A4;! To A4;-, Ad;< | 4 -D D | I'D " Dt
© 5,;",b,;",D,;',D,;DE,;",E, ;" ,E,; "t Dt "# "t 1D " Dt
= LE)E - ESGE SE M
£ 5:15:D5)5< DD Di# ' DH Dt |t Dt
o 5,;'.,5,;,,5,;-,5,;(,5,;"#D,;!,D, ; ' D " D# D# i D# ' Di

D)

E, ;! ,E,;DE,;"# "t I'D I'D "t I'D "t

9.3.3 Preverjanje mejnih stanj in konstruiranje

k 008i$no in st i9no nosi%ost je Qot eSno To%>itis s:%0u s *£T EN "<<!;";", d'i >e3 € se uQo aSi- eOnosti

not” anji4 stati>ni4 ; o%in i2 ot esne ana%e in 2 03 Sina ije 2a 3 ejno stanje nosi%osti.

9.3.3.1 Minimalna in maksimalna armatura

= € e2na=Qi>ne a 3 atu’e je s >%¥no3 <.).! stanGa Ta *g T EN "<<!;";" 03 ejen 2
Agymin = 0002 A,
As,vmax =004 4,

= € e2-000 a=ne @ 3 atu’ e je s >%no3 <.).' stan0a Ga *g TEN "<<!;";" 03 ejen 2

4 B 0°001 4,
s,hmin — max{o'zs As,v

:a stene OeSe%e") 31
Agymin = 07002 4, = 0°002-16-100 = 3'2 cm?/m
Agymax = 0044, =004-16-100 = 64 cm?/m

_ 00014, =16cm?/m
Agpmin = max{ 025 4,,

:a stene DeSe%e !# 31
A ymin = 07002 A4, =0°002-20-100 =40 sz/m
Asymax =004A,=004-20-100=80 sz/m

_ 00014, =20cm?/m
Agpmin = max{ 025 4,,

9.3.3.2 Omejitve osne obremenitve sten

No' 3 i"ana osna si% Vg Qi3 @ ni4 ot esni4 stenad 8%0e na stanTa O *g T EN "<<(, >%¥n D, ."'.,."" 4 ne s3 e
QO ese>i #E .
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N
£ <04
Acfcd

= e>na d 3 atu’ a=” 0Sni4 e%3 entid se %4 0 D0%>i sa3 o5 %B0u s "¢ TEN "<<!;", >e je i200%jen Q080j

Vg =

_ Ngg
B Acfcd
Bse stene 2a0ostujejo 0o8ojuv,; < 0°15, 2ato 2a Do%>ite-s ot eSne a 3 atu’ e uqd aS$i3 o e=0jni e, 2i ji4 iZ a>una
0’08 a3 *0.i*TiK, i 0o%>a a’ 3 atu o0 8%0e na 2adtewe *gTEN "<<!;!.

<015

Va

Preglednica 31: Normirana osna sila v stenah

O2na: a stene

No 3 i"ana osnasi% vy

"G #4,
< AT R L T #.4)
e el #4,
e #.41
A4;" A4;(,AL;"# #"
A4;! To A4;-, Ad;< #4(
N 5,;".0,;".b,;",D, ;DE,; #H<
L “E;'EE)E-E;
® GE 5<E "
R 5,;1,5,;D5,;),5,:< # 8-
e 5,;',5,5,,5,5-,5,;(,5,; #"D
"#,0,;!,D,;,,D,;)
E,;!E,;DE,;"# #.4,
9.3.3.3 Kriticno obmocje
K iti>no 0$3 o>je nal«etje3 stene h,, se 8%Te na*gTEN "<<(,>%nD,, .'.,.!, D0%>i ot
by 21
her = max %W = —9'020 M isom S mi“{hs —336m

l,, ... Oo%ina O e>ne8a O € e2a stene, h,, H:wiGna stene, hy H swet%ilna eta%

K iti>no 0$3 o>je sten je >e2 e%tno & it%no eta.

9.3.3.4 Potrebna kolicina armature MSN-STR

=0%8 not” esne 0Ste9Se unoGe=a3 o Ce e=ojni 0 0S5 e3 enitew 2a 3 ejno stanje nosi%osti Qi sta%i4 in 2a>asni4

stanji4. 7%0e na e=ojni 0 0$ e3 enite=iZ a>una3 o Qot” eSno 2 0%ino @ 3 atu’ e, ;i je QoVana.— hala%eanju.

9.3.4 Strizna odpornost sten

0S-0etju sten se st i9no o000 nost 0S uoGe-anju >%na D., .!., stan0a Ta *gT EN "<<(;" 2a8otei ta: 0, Ta se
o ojes tne st’i%ne si% ToSY%ene 2 ana%o Qewe>a 2a DH# L. B sQoOnji ¢ e8%0ni i je coTan iZ a>un qot” eSne st’i9ne
a’ 3 atu e 2a.sse stene 0SQetju.
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Elea i/«

(Dsw S ng Asw. ej /s Asw.potr /s Vrd.max Vrd.s VEd/VRd

Oznaka stene 3N VB N WN MB'G N MB'G N VNN VINN NN
");" ( "D ! ).-# - I, <("
u);u’u(;u’l#;u ( "D | )_# ! ._) !(,' <( " D)
G ( "D ! ) .- # |.#D ', <("
AR ( "D ! ) .-# I, <(" L#
l"-" ( "D | )_# !._l !(,l <(|I ,n
AGUAGUA ( "D ! ) .- # #', ' DD' <(" D
A ;1 ToA, ;- A < ( "D | ).-# #.D" ' DD <(" (
5,;".D,;",D,;",D, ;DE, ;" ,E, ;
"B 5 B 5) 0B - B E S<E, ( "D ! ).-# #', ' DD' <(" D
5,;1,5,;D5,;),5, ;< ( "D ! ) .- # ! ' DD' <(" D"
5,;".,5,5,,5,;-,5,;(,5,;
AR LSRR A A AY n I - n 1 1 \J n n
"#,0,;1,D,;,,D,;) ( b ’ ).~ # # oo < b
E;lEDE;"# ( "D ! ) - # #" ] <(" '

9.4 Temeljenje objekta

OSjes t se te3 e% s te3 eYno Q% Co DeSedhe ' D 3, i je to> esno Qo0 ta s Qi%ti.

=ot esna 0$’ e3 enitew na Qi%te je iZ a>unana Q' i e%sti>ne3 oot esu *02. QR "+

Ueas ije na qi%te so DoS%enis d o8 a3 03 Tole S'Din *ofisti;. Di3 en2ioni” anje qi%ta je i2:e0enc.s 4 08 a3 u

DgA* 2a.use oSje: te.

Bse a«to’s: e Y awi e,2i 5 0080050 niso iZ e no ¢ enesene na na’ o>niz a, so O'i0 %ane. =0 0>1% se %4: 0" eq’ o0u i’ a sa3 o e%ti.

*t'an5")Do0"-'
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10 Objekt C
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Tabele materialov

No Naziv materiala E[kN/m2] Lt Y(kN/m3] wt[1/C] Em[kN/m2] | um
1 [BetonC25 3.100e+7)0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7]0.20
2 |[Les-lglavci-Masiven les 1.000e+7]0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+710.20
Seti plos¢
No d[m] e[m] Material | Tip preraduna Ortotropija E2[kN/m2] GIkN/m2] o
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plos¢a  |lzotropna
Seti gred
Set: 1 Prerez: b/d=25/70, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-BetonC25 1.750e-1 1.458e-1 1.458e-1 2.827e-3 9.115e-4 7.146e-3
3
[em]
Set: 2 Prerez: b/d=25/10Q0, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-BetonC25 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 4.388e-3 1.302e-3 2.083e-2
o
- 3
[cm]
Set: 3 Prerez: b/d=14/26, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Les-lglavci-M... 3.640e-2 3.033e-2 3.033e-2 1.577e-4 5.945e-5 2.051e-4
| O7
& 7
. =
Z
w2y
[cm]
Set: 4 Prerez: b/d=12/16, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat Al A2 A3 11 12 13

2 - Les-lglavci-M... 1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2 4.976e-5 2.304e-5 4.096e-5

16
——

NN
AN\

fcm]

Set: 5 Prerez: b/d=12/16, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Les-Iglavci-M... 1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2 4.976e-5 2.304e-5 4.096e-5

——

NN
P

[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Set: 6 Prerez: b/d=20/40, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Les-lglavci-M... 8.000e-2 6.667e-2 6.667e-2 7.324e-4 2.667e-4 1.067e-3

NN

[em]

Set: 7 Prerez: b/d=20/20, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Les-lglavci-M... 4.000e-2 3.333e-2 3.333e-2 2.253e-4 1.333e-4 1.333e-4

7

AN\

[cm]

Set: 8 Prerez: b/d=14/14, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11 12 13

2 2 - Les-lglavci-M... 1.960e-2 1.633e-2 1.633e-2 5.410e-5 3.201e-5 3.20le-5

¢4/// :

[cm]

Set: 10 Prerez: b/d=14/26, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 11 12 13

2 2 - Les-lglavci-M... 3.920e-2 3.267e-2 3.267e-2 1.759e-4 6.403e-5 2.561le-4

28
f——r]

NN
PRI

[cm]

Set: 11 Prerez: b/d=12/16, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Les-lglavci-M... 1.920e-2 1.600e-2 1.600e-2 4.976e-5 2.304e-5 4.096e-5

16

NN

INSNNN\

fem]

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - istered to Elea iC d.o.0.
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et: 12 Prerez: b/d=12/12, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 2 13
IZ 2 - Les-Iglavci-M... 1.440e-2 1.200e-2 1.200e-2 2.920e-5 1.728e-5 1.728e-5
%
3
20
b—lz—-d
[cm]

113 Prerez: b/d=20/50, Fiktivna ekscentri¢nost

Elea

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-BetonC25 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 9.981e-4 3.333e-4 2.083e-3
wn
3
[em]
Seti tockovnih podpor
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,.M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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H_S
H4
Hl6 H6
H7
o ol o] ~f o of 2 o] o 2 I v 2 sz o of gl 8 o] F o4 o8 o no= oz 8 .
1= = 2 =] 2 2] 2T = =T > = =T = = S A= = > > =] > T > > = = > =
H2
[ H1
Dispezicija okvirjev
lzometrija
Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition Registered to Elea iC d.o0.0.
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b/d 25/100 b/d=25/100 b57d=25/100 b18275/100
< <
o2 o2
LY/ o
0
[=]

Okvir: H_1
Okvir: H_2

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Okvir: H_4

Elea

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Elea §«

2 i - S R - - .
3.50
T 7T bldE25/100 7 “B/d=25/100" b7d=257100 ~* " "7 b/d<25/100 “B/d=257100" brd=257100 ~°
Q}"“\ : Q.m"‘o
I I d% 3.00
I S i :
. . - e —— .. S R
Okvir: H_5
2.
3.50
1
& &
© )
00"\‘ 00'}
d > 3.00
0 - R - - -
o
Okvir: V_1

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Elea

: L L 5 i o e o e
T e—tid=aartee——— d 100 S—pid=25/168——< 7 bJd=25/100 -
clelelelglellelele ||
SRR REREERRERER|IE
R Rkl RER[E
0 L F- L n E-] F- a Fa) o o F-3
ETRE b/d 1216 z
S S
O Gre o et B0 20750 | traa0ree—b7d zo/so*—mﬁ;bm 70— ra-20re
g
R
5
z
F-]
§ LTI -3 ST D 2o TS ok WSS 4oT1 o 2o o i o Fas oo v r T 7 N oo re =-y Lo I
: b/d 257100 — b7d=25/100 TTbIdEzsIie0 "'—v_"_——i_"_—Tmii/m S

Nivo:Ra [3.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.

CAA



NACRT §T. 170328-GK | PROJEKT 5T. 260-2017 Elea j[9

Vhodni podatki - Obtezba

Lista obteZnih primerov
LC Naziv LC Naziv
1 Lt (g) 7 |Komb.: [+HI+1V
2 |[sneg 8 |Komb.: IHII+V
3 |koristna 9 |Komb.: 1.35xI+1.5x]1+1.5xill
4  |snegv iloti 10 |[Komb.: 1.35xI+1.5xI+1.5xIV
5 |sneg povecan za 50% 11  |Komb.: 1.35x1+1.5x!i+1.5xV
6 |Komb.: I+lI+lll
Obt. 2: sneg
“‘HHWHMHA

< o OIS o= o= o= o= oz o= o=l ozl ozl oz ozl o= o=l vl ol owl ow w =l v w] 4

Ly m. "! l'! ~m ~” ™ l"‘! Lag ) lﬂ. ~m l'l 0‘3 ~ T ~™ L] l’! Lag) ~m ~ r'! ™ Laa L) r*! ~” ™ ~
ams T OO OO OO O T OO O OO0+ O 0+H01+-O 00O OOt~
® " ] " I3 |} ') u " " n n ] * " " " " ] " " " " N u "

ol of o o a o o o o o a o o o bl of ol of o a af o o o o o a o

Pogled: streha 1
Obt. 4: sneg v Zloti

34

p=-1.34
p=- 3.34
p=-1.34

p= é 34
s
-
02
2934
- + 34
p= + 34
!
-

Pogled: streha 1

Tower - 30 Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o0.
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Elea

Tower - 3D Model Builder 8,1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Stati¢ni reracun

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered ta Elea iC d.o.o.
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Elea

Okvir: H_1
Vpliviv redi: max M3=29.4 / min M3=-65.6 kNm
Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_2
Vpliviv redi: max N1= 3.3/ min N1=-6.3 kN

Tower - 3D Mode! Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max T2= 215.7 / min T2= -183.5 kN
Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max T3= 25.5
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Elea

Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max M2= 22.2 / min M2=-48.1 kNm
Obt. 13: [msn] 9-11

-361.4

184.7

M

Okvir: H_2
Vplivi v gredi: max M3= 184.7 / min M3=-361.4 kNm

bl

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Elea

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Okvir: H_3
Vpliviv redi: max M3=63
Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_4
Vpliviv redi maxN1=-13/min N1=-3.3 kN
Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_4
Vpliviv gredi: max T3=43.6 / min T3=-46.3 kN

Tower - 3D Maodel Builder 8,1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_4
V liviv gredi: max M2=61.1 / min M2=-23.2 kNm
Obt. 13: [msn] 9-11

Okvir: H_4
Vplivi v gredi: max M3= 202.7 / min M3=-479.9 kNm

Tower - 3D Model Buikder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Elea

Tower - 3D Mode! Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.



NACRT 8T. 170328-GK | PROJEKT ST. 260-2017 Elea

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.



NACRT ST. 170328-GK | PROJEKT 5T. 260-2017 Elea

Dimenzioniran'e beton
Merodajna obtezba: 9-11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

Okvir: H_2

Armatura v gredah: max Aa2/Aal= 14.5/6.9 cm?
Merodajna obteiba: 9-11

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

Okvir: H_2
Armatura v gredah: max Aa,st= 4.3 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Merodajna obtezba: 9-11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

Okvir: H_4

Armaturav redah: max Aa2/Aal=20.4 /7.6 cm?
Merodajna obteiba: 9-11

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

Okvir: H_4
Armatura v gredah: max Aa,st= 5.0 cm?

Tower - 3D Mode! Builder 8.1 - x64 Edition Registered to Elea iC d.o.o.
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Dimenzioniran'e les

PALICA 5169-1912

Monoliten les - iglavci in mehki listavci - C24
Eksploatacijski razred 1
EUROCODE

26

[em]

FAKTORJI 1ZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB

15. y=0.83 14.y=0.67 12.y=0.57
13. y=0.49 11.y=0.47 10. y=0.35
32.y=0.23 36.y=0.23 40.y=0.23
44.y=0.23 34.y=0.23 38.y=0.23
43.y=0.23 46.y=0.23 42.y=0.23
47.y=0.22 35.y=0.22 20.y=0.22
39. y=0.22 45.y=0.22 27.y=0.22
16. y=0.22 24.y=0.22 41.y=0.22
19.y=0.22 28.y=0.22 31.y=0.22
23.y=0.21 37.y=0.21 33.y=0.21
18.y=0.21 30. y=0.20 22.y=0.20
26.y=0.20 25.y=0.20 17.y=0.20
29.y=0.20 21.y=0.20

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Regi d to Elea iC d.0.0.
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Elea §ld

KONTROLA NORMALNIH NAPETOSTI
(obteini primer 15, na 295.6 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila

Preéna sila v smeri osi 2
Precna sila v smeri osi 3
Upogibni moment okoli osi 2
Upogibni moment okoli osi 3

N= -1.033 kN
T2= -0.098 kN
T3= 0.196 kN

M2=  0.000 kNm

M3 = -10.468 kNm

KONTROLA NAPETOSTI - TLAK IN UPOGIB
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod= 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1300
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 2

Kh_ 2= 1.014
Dodatek za elemente z malimi dimenzijami - os 3

Kh_3= 1.000
Faktor oblik (za pravokotni prerez) km= 0.700
Karakteristi¢na tlaéna trdnost fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlaéna trdnost fc,0,d= 12.923 MPa

Karakteristiéna upogibna trdnost

fmk= 24.000 MPa

Racunska upogibna trdnost - os 2 fm,2,d= 14.974 MPa
Racunska upogibna trdnost - os 3 fm,3,d= 14.76% MPa
Relativna vitkost Arel,2= 2419
Relativna vitkost Arel, 3= 2.419
Normalne tla¢ne napetosti oc,0,d= 0.028 MPa
Odpornostni moment W3 = 1577.3 cm3
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d= 6.636 MPa
om3,d <= fm,3,d (6.636 <= 14.769)
Izkoris€enost prereza je 44.9%
TLAK IN UPOGIB - VELIKA VITKOST
Zacetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficient k3= 1.448
Koeficient k2= 3.636
Koeficient kc,3= 0.480
Koeficient ke, 2= 0.157

(0c,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +

+om2,d/fm,2,d<=1(0.328 <= 1)
Izkoris€enost prereza je 32.8%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d / fm,2,d) <= 1 (0.454 <= 1)

Izkoris€enost prereza je 45.4%

KONTROLA STRIZNIH NAPETOSTI
(obteZni primer 15, na 550.3 cm od zaletka palice)

Precna sila v smeri osi 2 T2 = -30.893 kN
Precna sila v smeri osi 3 T3= 0.180 kN
KONTROLA NAPETOSTI - STRIG

Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno

Korekeijski koeficient Kmod= 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1300
Karakteristicna strizna napetost fv,k=  2.500 MPa
Racunska strizna trdnost fv,d= 1.538 MPa
Povriina precnega prereza A= 364.00 cm2
Dejanska strizna napetost(os 2) 2,d= 1273 MPa
Dejanska strizna napetost(os 3) t3d= 0.007 MPa
Superpozicija vplivov precne sile

(2) w2,d/fvd= 0827

(3) w3,d/fvd= 0.005

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition -

ed to Elea iC d.o.0.
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Elea k[«

(2)% + (3)* <=1 (0.689 <= 1)
IzkoriSéenost prereza je 68.9%

DOKAZ STABILNOSTI ELEMENTA
(obtezni primer 15, na 295.6 cm od zacetka palice)

Racunska osna sila N= -0.193 kN
Precna sila v smeri osi 2 T2= -0.244 kN
Preéna sila v smeri osi 3 T3= 0.211kN
Upogibni moment okoli osi 2 M2=  0.000 kNm
Upogibni moment okoli osi 3 M3 = -10.471 kNm

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta obtezbe: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficient Kmod= 0.800
Parcialni koef. za karakteristike materiala ym= 1.300
Razmak pridrzanih tock pravokotno na smer osi 2
lef= 576.42 cm

5% fraktil modula E paralelno z vlakni E0.05= 7400.0 MPa
5% fraktil striznega modula G G0.05= 460.00 MPa
Torzijski vztrajnostni moment ltor= 15640 cm4
Vztrajnostni moment 12= 5945.3 cm4
Odpornostni moment W3 = 1577.3cm3
Kritiéna napetost uklona om,crit= 61.474 MPa
Relativna vitkost za uklon Arel=  0.625
Koeficient k_krit= 1.000
Normalna upogibna napetost okoli osi 3 om3,d= 6.638 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (6.638 <= 14.769)
Izkoris€enost prereza je 44.9%

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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TEMCLNA ocan

Vhodni podatki - Konstrukcija
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Nivo: temelji [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.0.
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Elea

Staticni reraun
Obt. 48: [msn] 9-11
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Nivo: temelji [0.00 m]
Reakcije od or (Min/Max)

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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NACRT §T.331110156-V | PROJEKT 8T. 331110156 Elea

Dimenzionirane beton
Merodajna obteiba: 9-11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500N, a=5.00 cm

Nivo: temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aal,s= 13.5 cm¥*/m

Tower - 3D Mode! Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o0.
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Merodajna obtezba: 9-11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SS00N, a=5.00 cm

Nivo: temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 17.4 cm¥/m

Tower - 30 Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.0.0.
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Tower - 3D Model Buitder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.
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Merodajna obteiba; 9-11
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, SS00N, a=5.00 cm

Nivo: temelji [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z=-16.1 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.1 - x64 Edition - Registered to Elea iC d.o.o.



